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Incertitudes sur les propriétés de la

matiere nucléaire

Modéles contraints par I'expérience

Etoiles a neutrons et incompressibilité

symmetric matter -

P (MeV/fm°)

-
o

----- Fermi gas
— — Boguta
-— Akmal ]

—K=210 MeV {1

m— K =300 MeV -

i experiment

2 25 3 35 4 45 3

Plp,

Danielewicz, Lacey, Lynch, Science 298 (2002).



Statique Dynamique

Force électrique Force magnétique
Analogie e.-m.

Matiere nucléaire p : .
Dépendance en impulsion du

Incompressibilité .
champ moyen nucléaire

Les expériences traditionnelles pour sonder la matiere nucléaire ne
fournissent pas d’'observables sélectives.




collisions d'ions lourds aux énergies relativistes

considérations géométriques pour définir participants et
spectateurs
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vitesse moyenne des fragments
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Spectres complexes
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2.Vitesse de haute précision

déduction de la valeur exacte de A et Z (entiers)

Ré-evaluation precise de la vitesse
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|dentification isotopique des fragments
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Modele de Goldhaber
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Importance du moment de Fermi

Limitation a I'abrasion

Goldhaber, Phys. Lett. 53B (1974)



La systématique de Morrissey

o 15302 (A _A) Formule empirique

Pas de support théorique

8Kr + °Be at 500 AxMeV

Ne diminue pas pour les
fragments légers !

Morrissey, Phys. Rev. C 39 (1989)



Problemes :
Goldhaber : seulement abrasion

Morrissey : pas de support théorique

Nécessité de développer un modele plus complet




Nouveau modele
Abrasion E;br =27 . (Ap — A)
Evaporation E:\, =0,, - (A—A;),aveco,, =15 MeV
T 2
Break-up E,:u = 1';‘_J - A,avec T, = 5MeV
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Comparaison données, Morrissey, ABRABLA, modele
avec ou sans break-up

B + Be at 500 AsMeV
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Situation de départ

» Propriétés mal connues de la matiere nucléaire
» Expériences et observables d’'un nouveau type

 Outil de grande précision

Perspectives

* Donnees de qualité :
-124,136Xe + Pb (étude selon N/Z)
- 7Au + 197Au (différentes énergies)
- 197Au + Al (taille de la boule de feu)
o Comprendre l'influence des parametres expérimentaux

=> Interpretation quantitative
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Ecart-type des distributions en impulsion longitudinale

B + Be at 500 AsMeV

* modele « de base » (Goldhaber)
 formule empirique (Morrissey)
 simulations numériques (ABRABLA)

Améliorations : inclure phénomenes
| connus sous forme analytique et
1 envisager les autres processus

A.S. Goldhaber, Phys. Lett. 53B (1974).
D.J. Morrissey, Phys. Rev. C39 (1989).



Nouveau modele

Recul induit par I'évaporation
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n est un parametre ~ 0.6
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