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EGFIHKJMLON P QRH6S"LIF

TVU*WYX�ZU*[-\^]`_ba7c�W>d UeWgf8[-hbhb[i]j_ka7clW`a7c5]Ym c�U�\n[i]oZU*p7a-X`_bUqd UeX�ZU*[-\^]`_ba7c�W>crm \*h�ZUn[-_kX`U^WsW`Uef Xgaod�m _bW`[-c5]Y[-mot
ZU*c�U*X`p-_bU*W�d _k]`U*W�_kc5]jU*XguvZU^d _w[i_bX`U^W
x�U*c5]jXgU
m c U�\*U*c5]j[-_bc Uyd U�z{U�|}U^]�~�m�U*hb~rm U^W���U^|���U^]�u'U^]g]�[-c5]�U*c
� U*m�m c�crm \^h�ZU*a-cRx�a7m�m c�c a��5[-m�]jX*�U*W�h�ZU^p7U*Xj�yU^]�m�c�c�a/�7[-m�hba7m Xgd���TVU^Wlf�X`U*u'_��U^X`U^WGZU^]jm�d U*W�d U3\^U*W
X�ZU*[-\^]`_ba7c�WeW`m XehkU�f hw[-c���a-c d8[-u'U*c5]�[ih�X`U^u�a7c5]`U*c5]�f X`U^W`~rm U��[3h���ZU*f2ao~rm U�d U^W�f X`U^u�_kU*X`Wef [-Wed8[-c W�hb[
\*a-u�f X�ZU*� U^c W`_ka7c�d U^W�uvZU^\n[-c�_bW`u'U*W�X�ZU*p-_bW`W`[-c5]�hkU�c a��5[im{[�]ja7u'_b~rm U�x$u'_bhk_bU*m'd U^W�[-c cqZU^U*We�7�7����u�[-_bW
\*U^W�ZU�]jm d�U*W�a7c5]�\*a7c crm{m c{XgU*p5[i_bc�d���_bc5]oZU^X*�U^]�d�U*f m _kW�m c Uld _b�*[-_bc U�d���[ic cqZU*U^W*�

�Yc�U^ �U^]*¡YW*��_bheU^Wg]¢[-d u'_bW£d U¤hba-c p7m U�d8[�]jU�~rm U{hkU�\n[-X`[-\^]n�U*X`U���a7X¥]jU^u�U^cr]'c U^m�]jXga7p �U^c U{d�U{hb[
X�ZU*[-\^]`_ba7c'd U�W`f8[ihbhw[�]j_ba-c£�$[-_k]¦d U�\*U^hbhkU*W¥§¨\*_@m c�U�to\*U^hbhbU^c5]�u'a��7U*c�d U�\*X�ZU^U*Xqd U*W�W`a7m�X`\*U^W�d U�c U^m�]jXga7c W
m h©]jXj[/§ª_bc5]`U*c WgU*W*¡�\*U3c���U*W¥]«~rm��¬[n­7U^\�hkU3X�ZU*\^U*c5]ldqZU^­-U*hka7f f2U*u'U*c5]ld���[i\*\2ZU^h�ZU^Xj[i]`U*m XgWlU�]�d U)W`a7m�X`\*U^W�d U
f Xga-]ja7c�W¢d U¤]jX*�U^W��8[-mo]jU®_kc5]jU*c�W`_k]oZU6x�f X`a � U�]�¯�°¦±y¯£§�¯ªc � U*\�]jU^m X�d U®°¦Xga-]ja-c W²�[K±y[-m�]`U®¯ªc5]jU^c W`_©]oZU
§�f [-X£U�toU^u�f hkU��«~rm U¢d U�]jU^hbhbU^W�Wga7m X`\^U*W3Wga7c5]3d U^­-U*crm U^W�X�ZUn[-hk_bWg]`U*W«W`m X3m c6f�hw[-cK]`U*\�� c�a7hba7p-_b~rm U-�
�Yc�f8[iXj[-hkh��U*hkU-¡"hw[�\*a7c W¥]jXgm \^]`_ba7c³d���[i\*\2ZU^h�ZU^Xj[i]`U*m XgW�d���_ba-c W�hka7m Xgd W'[-mot´ZU*c�U*X`p-_bU*W'X`U^hw[i]`_k­�_bW¥]jU^W)]`U*hkW
~rm UlhbUlµo¯¥µ�d U��«µo¯�x·¶�[iX`u'Wg]�[id�]¸��[3a- �U*X¥]�[imot�f �5��W`_k\*_bU^c W�d U�c a7m�­-Un[-mot{u'a��7U*c�Wyd��ªZU^]`m d _kU*X�hbU^W
X�ZU*[-\^]`_ba7c�W�d�U�W`f [-hbhb[i]j_ka7cG¹�º$»«hb[3]`U*\�� c�_b~rm U�d�_k]jU�d Ulhw[)\*_kcqZU*u�[i]`_b~rm U�_bc5­-U*X`WgU-¡2a<�m{hkU�c a��5[-m{hba7m Xgd
U*W¥]�m�]`_bhk_bW�ZUe\^a7u'u�U�f Xga � U*\�]j_bhkU�W`m Xqm c U�\^_b¼ hkU�d Uyc�a/�7[-mot¢h�ZU^p7U*XgW*��TVU*W�\^a7c c8[i_bW`W`[-c \^U*W�[iu¢[-WgW�ZU^U*W�U�]
\*U^W�c a7mo­7Un[imot�a7mo]j_bhkW�]`U*\�� c�a7hba7p-_b~rm U*WqW`a7c5]edqZU*\*_kW`_©��W�d8[-c�W�hw[lu�_kW`U�U*c�X`U^hw[i]`_ba7c'd U^W�ZU^]jm�d U*W�Wgm X�hb[
W`f [-hbhb[i]j_ka7c�[n­7U*\l]jXga7_bWed a-u¢[-_kc U*W�½8hw[3f X`a�d m \�]j_ka7c{d�Ul�$[-_kW`\^Un[-mot¤d��¬_ka7c W�Xj[-d�_ba5[-\�]j_©��W*¡ hb[)f��r��Wg_b~rm U
d U^Wyu�[i]oZU^X`_b[-mot�¡�U�]yh·��ZU^c U*Xgp7_bU�crm \^h�ZU*[-_bXgU-�

¾ �¬U^Wg]�]ja-m�]jU���a7_bW�U^c�[-Wg]`X`a7f��r��Wg_b~rm U�~rm U�hw[�Wgf8[-hbhb[i]j_ka7c�[�]`X`a7mo­¦ZU�WgU*Wef XgU*u'_��U^X`U*W�[-f f hk_b\n[�]j_ba-c W*¡
\*U®~�m�_¤ZU^]j[-_k]¢m c � m W¥]jUGXgU^]`a7m X�d U^W�\�� a7WgU*W�f m�_bW`~rm U�\i�¬U^Wg]�p-X��[-\^U�[-mot�_bc5]jU^Xj[-\�]j_ka7c W'd UGXj[n�-a7c W
\*a-W`u'_b~rm U*W«W`m X�d U*W²ZU^\��8[-c5]j_khbhka7c W�d U�u�[i]j_��U*XgU'~rm U¢hbU*Wlf XgU*u'_��U*XgU*W«X�ZUn[i\^]j_ka7c W«d U¢Wgf8[-hbhb[i]j_ka7c�a7c5]
§e��a7X¥]jm _©]jU^u�U^cr]y§�ZU^]oZU3a-¼ W`U^Xg­¦ZU*U^W�[-m�dqZU*¼ m�]ld U^Wl[-c cqZU^U*Wl�7����¿�X^¡�W`_>hw[¢\^a7u�f2a7W`[-c5]jU3�8[-d�X`a7c _k~rm U
d U^W
Xj[n�7a-c W�\*a7Wgu�_k~rm U*W
U^Wg]�U^W`WgU*c5]j_kU*hbhkU*u'U*c5]���a-X`uvZU*U�d��¬�5��d X`a-p8�U*c U3U�]�d����qZU*hk_bm u¤¡@U*hkhbUl\*a7u'f X`U^c d
ZU*p7[-hbU^u�U^cr]�U*c5­�_bXga7c�À/ÁÂd�U
c a��5[-m�t�f hbm�W�hba7m�X`d W��ohbU^m X�W`f2U*\�]jXgU�U*cÃZU*c U^X`p7_kU-¡�]jX*�U^W�hw[iX`p7Ui¡of X�ZU*WgU*c5]jU
m cvu�[�to_bu£m uÄ[imot6U^cr­�_kX`a7c W3d�U�À�Å���U�|£� ¾ U^Xg]�[i_bc W£d�U�\*U*W3c�a/�7[-motvWga7c5])_bWgW`m W£d�U�\*a7Xgf W3d m
Wg��W¥]n�U*u'U¢Wga7hw[i_bX`Ui¡�u�[-_bW�hb[�f�hbm f8[iXg]lf X`a�­�_bU^c c U^cr]�d U'W`a7m Xg\*U^W�f hkm W�ZU*hba-_bp7cqZU^U*W�½VU^cK\^a7c W�ZU^~rm U*c \^U-¡
h��ªZU^]`m d U�d U�hbU^m Xe\*a-u�f2a7W`_©]j_ka7c�¡o[-m W`Wg_<¼ _bU^c¤\���_bu'_b~rm U�~rm���_bW`ai]ja7f _k~rm U-¡ f2U*mo]���a-m X`c _kXed U*W�_kc���a7X`u�[�§
]j_ka7c W�Wgm XehbU^W�\*a-X`f Wed a-cr]�_khbWqW`a7c5]�a7Xg_bp7_kc8[-_bXgU*W�U^]�Wgm XehbU^W�u�a�d��U^hbU*WqdqZU*\^X`_©­-[icr]�hkU
u'_bhb_kU*m'Wg]`U*hbhb[-_bXgU-�

TVU*W)crm8[-p7U^W�d����5��d X`a7p �U*c U¤~rm _e\*a7c�Wg]j_©]jm U^c5]�h·�¬U^W`WgU*c5]j_kU*hed mÆu�_khb_kU*mKp7[-hw[-\�]j_k~�m�U�W`a7c5]�[-m�]j[-c5]
d U�Wg_k]jU^W�f2a-]jU^cr]`_bU^hbW�d U�X�ZUn[-\�]j_ka7c W�crm \^h�ZUn[i_bX`U^W�f2a7m X�\^U*W�Xj[n�7a-c W�\*a7Wgu�_k~rm U*W�½�a7cÃU*W¥]j_bu'U�[-_kc W`_
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ÈrÉ Ê-Ë¦Ì2Í7É Î)ÏbÊ�Ð*Ñ-Î`Ò2Í7Ó Ê�Ê^Ô�ÏbÊ^Õ)Ó Í�Ö5Ñ-Éo×ÆØ�Ê{Ù�Ñ-Õ`ÕgÊ�Õ`É ÌqÚÊ^Î`ÛkÊ*É ÎgÊ-Ë�Ê*Ó5Ü�ÛbÎ`Í-Ó³ÏbÑ�Ù'Í7Û©ÔjÛ�ÚÊ¢Ø Ê*Õ'Ó Í�Ö5Ñ-É�×
Ñ-ÎgÎ`ÛkÜiÑ-Ó5Ô�ÕgÉ Î«Ý(Ê*ÎgÎ`Ê�Ñ-É Î`Ñ¤ÕgÉ Ò Û¦É Ó Ê'Î�ÚÊ*Ñ-Ð^Ô`ÛbÍ7Ó�Ø Ê'Õ`Ì8ÑiÏbÏwÑ�ÔjÛbÍ-ÓvÞ$Ê^ÓKÐ*ÛkÓqÚÊ*Ù�ÑiÔ`ÛbÈrÉ Ê3ÛbÓ5Ü-Ê*Î`ÕgÊ�ß�ÏbÍ7ÎgÕ�Ø Ê
Õ`Í-Ó¢Ì8Ñ-ÎgÐ*Í7É�Î`Õ*àoá
Ó�Ü-Í7ÛkÔ�Ø Í-Ó Ð�ÈrÉ Ê�ÏwÑ�Ð*Í7Ó�Ó8Ñ-ÛbÕgÕjÑ-Ó�Ð*Ê�Ì Î�ÚÊ^Ð*ÛbÕgÊ�Ø Ê^Õ�Î�ÚÊnÑ-Ð�ÔjÛbÍ-Ó Õ¦Ø ÊyÕgÌ8Ñ-ÏkÏwÑiÔ`ÛbÍ7Ó3Ê^ÕgÔ�É�Ó Ê
Ð*Í-Ó Ø ÛkÔ`ÛbÍ7Ó�ÛkÓ Ø ÛkÕ`Ì2Ê*Ó Õ`Ñ-Ò ÏbÊ®âÑ�ÏbÑ�Õ`ÛbÙ�É ÏwÑiÔ`ÛbÍ7Ó®Ø Ê*Õ�ã8Éo×�Ø Ê)ÎjÑnÖ7Í7Ó�Õ«Ð^Í7Õ`Ù'ÛbÈrÉ Ê^Õ�âÑ�Ô`ÎjÑnÜ7Ê^Î`ÕlÏbÊ£Ù'ÛbÏkÛbÊ*É
ÛbÓ5Ô`Ê*Î`Õ¥ÔjÊ^ÏbÏwÑiÛbÎ`Êià

ä Ñ¢Ì Î`Í�Ø É Ð�ÔjÛkÍ7Ó®Ø Ê�Ó Í�Ö5Ñ-Éo×®ÛbÓ�ÕgÔ�ÑiÒ ÏbÊ^Õ�Ø Ê^ÕgÔjÛkÓqÚÊ*Õ'âÑ�ØqÚÊ^ÏbÛkÜ�ÎgÊ*Î�Ø�Ê*Õ�å$Ñ-ÛkÕ`Ð^ÊnÑ-Éo×{Î`Ñ-Ø ÛbÍ7Ñ-Ð^Ô`Ûkå�Õ�Õ`Ê^ÎjÑ-Û©Ô
É Ó Ê�ÑiÌ Ì ÏbÛkÐnÑiÔ`ÛbÍ7Ó'Ø ÛkÎ`Ê*Ð�ÔjÊ
Ø�Ê*ÕeÎ�ÚÊ*Ñ-Ð^Ô`ÛbÍ7Ó�Õ�Ø Ê
ÕgÌ8Ñ-ÏbÏbÑiÔjÛkÍ7Ó�àoæ�Î�çÑ-Ð^Ê'âÑ£Ï�è¬Ñ-ÕgÕ`Í�Ð*ÛwÑ�ÔjÛbÍ-Ó¢Ø É�ÕgÌ�Ê^Ð^ÔjÎgÍ7Ù{âÊ^ÔjÎgÊ
ésêyë Ñ-É�Õ¥Ö�Ó Ð�ì Î`ÍiÔjÎ`Í-Ó ëoí¥ë Ë�ÏkÊyÏbÑ-Ò2Í7ÎjÑiÔ`Í7ÛbÎgÊeØ Ê�æ ëoí Ê*Õ¥Ô�ØqÚÊªî/âÑ{âÑ«Ù{çÊ*Ù'Ê�Ø Ê�å�Í7É ÎgÓ ÛbÎqÑ-Éo×�Ì ì5Ö�Õ`ÛkÐ*ÛbÊ^Ó Õ
ÓrÉ Ð*Ï�ÚÊnÑ-ÛkÎ`Ê^ÕVØ Ê*Õ<Ó Í�Ö5ÑiÉo×lÊ�×oÍ-Ô`ÛbÈrÉ Ê*ÕVÔ`Î*âÊ*Õ<Ò ÛkÊ*Ó�Õ�ÚÊ^ÏbÊ^Ð^ÔjÛkÍ7Ó ÓqÚÊ^Õ*à ä ÑeÕ`Ì8ÑiÏbÏwÑ�ÔjÛbÍ-Ó�Ê*ÓlÐ*ÛkÓqÚÊ*Ù�ÑiÔ`ÛbÈrÉ ÊsÛkÓrÜ-Ê*ÎgÕ`Ê
Õ`É�Î"Ø Ê^Õ"Ó�Í/Ö7Ñ-Éo×lÏ�ÚÊ*ï7Ê^Î`ÕVÔjÊ^ÏbÕ<ÈrÉ Ê�ÏkÊYÒ�Ê^ÎgÖ�ÏbÏkÛbÉ ÙðÊ*ÕgÔ"É Ó ÊYÜ-Í7ÛbÊ¦Ø Ê¦å�Í7Î`Ù�ÑiÔ`ÛbÍ7Ó�Ì ÎgÛkÜ�ÛbÏ�ÚÊ*ï7Û�ÚÊ*Êià ä è�ÑiÙ£Ò ÛkÔ`ÛbÍ7Ó
Ø Ê^Õ�Ì�Î`Í�îgÊ�ÔjÕ�Ñ-Ð^Ô`É Ê*ÏkÕ¦Ð*Í7Ù'Ù�Ê êyñ�í�ò Þ ê Ê*Ñ-Ð^Ô`ÛbÍ7Ó�Õsó�ÛkÔjì ñ Ûbï7ìoô í Ó5ÔjÊ*Ó�Õ`ÛkÔªÖ ò ÊnÑiÙ�Õjßeõ÷ö*ø Ê*Ó�ù¦É�Î`Í7Ì2Ê�Í7É
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Ê^Ë!ÏZÐRå�ÉDÆ/Ì
ÉDÆj×Ï
ÖHÒ?Ê0ÉDÈ�Æ±Ø
�oÏ
Ñ4×Ï
ÊHÎ!Ë/Ï&Ñ\Ë/Ï[Ì
Ï
Ë/Ï
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ë�ò�û�ô éê�ì-ë%ù'ù�ì-ë
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�ê�û�÷{ó5ô5ê ýúÉô���ó5ù�ù{ò�ê è ê.ô5úÉî%þoú�ù{ê è � éê	��ú�îZì-ï,ú�÷,ó5ì�ë�ÿ���ó¢û�ê/÷
ê	�­ê�÷«÷,ê�ë è�ýú;ú�í éê�ô5ó�ì-ï{ê�ï¥ô
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ï éê�ú�û�÷{ó5ì-ë%ù~ë�ò�û�ô éê�ú�ó5ï{ê�ù~ù�ì-ë
÷¤ù�ò�ù{û�ê�î%÷{ó5õ�ô�ê�ù è ê&ù�ê1î�ï�ì è ò%ó5ï{ê ýú�÷,ì-ò%÷{ê�ù~ô5ê�ù éê�ë%ê�ï{ü�ó5ê�ù9ó5ë�� éê�ï{ó�ê�ò�ï�ê�ù ýú
û�ê�ô5ô�ê è òu�Èú�ó�ù{û�ê�ú�ò�ÿW�`ë û�ì-ë�ù éê�ñ�ò�ê�ë�û�ê°ô§ú�ù{ó�íGò�ô§ú�÷,ó5ì�ë è ê�ù9û�ó�õ�ô5ê�ù éê�îoú�ó5ù�ù{ê�ù�ï{ê�ñ�ò�ó5ê�ï�÷~ò�ë�êJõ­ì-ë%ë�ê
è ê�ù{û�ï�ó5î%÷{ó5ì-ë è ê�ù�ï éê�ú�û�÷{ó5ì-ë�ù}ù{ò�ïS÷{ì-ò%÷,ê�ô5ú¤ü
ú�í9í~ê è � éê�ë�ê�ï{ü-ó�ê.ú�û�û�ê�ù{ù�ó5õ�ô�ê�ÿ � ê/÷{÷{ê�ó5í9î­ì-ï�÷4ú�ë%û�ê è ê�ù
õoú�ù�ù{ê�ù éê�ë�ê�ï�ü-ó5ê�ù¥ê�ù�÷¥ï{ê�ëd�Oì-ï�û éê�ê)îoú�ï`ô
� éê�í~ó�ù{ù�ó5ì-ë è ê)î�ú�ï�÷{ó5û�ò%ô5ê�ù`ï{ú�î�ó è ê�ù è ú�ë%ù¥ô5úSî�þoú�ù�ê è êrû�ú�ù�û�ú è ê�ö
û4þoú�û�ò�ë�ê è ê�û�ê�ù)îoú�ï�÷,ó�û�ò�ô�ê�ù éê�÷,ú�ë
÷"ù�ò�ù{û�ê�î%÷{ó5õ�ô�ê è êDî%ï{ì è ò�ó5ï�ê ýú9ù�ì-ëÉ÷,ì-ò�ïrò�ë%êDï éê�ú�û/÷,ó5ì�ëJë�ò�û�ô éê�ú�ó5ï�ê
&Èì�ëJî�ú�ï{ô�ê è ê�û�ú�ù�û�ú è ê�����������ë�ò�û�ô éê�ú�ó5ï{ê�ù�2�ÿ
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Å�Ì�Ç�Ë¸Ó.Å�Æ�Ð;ÇOÏdÇ�É�Æ$ÊÇ;Ó$Ð;Ð;ÅdÉ�Â8Í{Ñ=Ó.ÌSÇ�ÍwÏ�Ó.Ñ"Í�ìÇ�Í{Æ�Ç�Ç;ËBÍ{Ñ=ß}ÊÇ	Ç�Î�Ç0É�Î=Å�Ë¬Ð	Ó.Æ¸Æ�Ç;Ð	Í¸Ç;ß�Ç;ÌyÍ�É¯Ó.Ë¸Ë�Ñ�á�Î=Ç����xÂ8Æ¸ß�ÑjÎ=Ç
ß�Ñ�Î�Î=Ñ�Ç	ÆRÏ�Ç�Æ$ÊÇ	Ë¸Ñ�ÏdÅ�Ë�æÚÓ.Æ¸ßzÊÇ;ËcÏ�Â�Ì�ËQÅ�ÌdÇ0Ð	Ñ�á�Î=Ç¬Ï�Ç�ÉdÎ�Ó.ßOá$÷�á�Ñ=Ë¸ßOÅdÍ¸í�ô$Î�Ç¬ÌdÓ.ßOá�Æ�Ç�Ï�Ç�Ð;Ç	Å�ò�É�Æ$ÊÇ;Ë¸Ç	ÌyÍ�Â�ÌyÍ
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Pb+p 1 AGeV
Pb+d 1 AGeV
Au+p 800 AMeV
Pb+p 500 AMeV
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Rapport (207Pb, 550 AMeV) / (208Pb, 500 AMeV)
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Û�Û�Ü�Ý�Þyßà Þ�Û à'á Ý$âà Ü�Ú@ãHÙ5ä à ä à Ø
Û�Ù5ä Ú
å,Þ�Ý�Ù�æ�ä à,ç;è Û�Ü�é�ã à æ"Þ ç Þ�Û�êà�ç âà�á Ù�Ý�é�æAâà�ç ä ÚSØ Û�ÙMë à å,Þ�Ý á�à�ìUí Ú
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éoêWë[ì�íî[ï é;ð<ñpò7ó�ì î ñ ï7ôgî é ôXõHî ì�évê;ë[ì�íî ò õ ó î é�ö÷ò�ø	ò�é ô ñpò7ðùíî�ô íî ë ï é;ë[ìHêWò�é ôgî ð�ú�ì î ð<ò7ê ôgî êWóXð%é�ö ï é ô ñWò�ð
õ é ô ó ïvû ê õ�ô ë î�ôGî�ü�î�ô$û ò7éWð/ý-þ8ÿ������ û ò7éWð/ì î ð/ñWó î��aõ	�î ó î ð�
 î óXð õHï é;ð û ê,ë ï8ûWî ú � ò õ ð õ ì8ø�ò�íî�ô íîVõ é;ë[ìHê;ð
ì ï óXð û ö+êWé î5ûWî ð � ê;ì ôgõ ñWì î ð �aõ ð î ð �ò
� ï êWó�êWì ô íî ó õHî êWó î ð��

ÿ�ê�ë ï ê;óXð ûWî ì�òUð õ�� ê;ì�ò ôXõHï é û ö�ê;é î óvíî ò7ë ôgõ�ï é�ú>ð î ê;ìHð5ì î ð9évê;ë[ì�íî�ï éWð5ñpò�ó ôgõ ë õ ñWò�é ô��òUì�òUë[ò�ðXë[ò ûWî
ð ï é ôGî�� ñ;ì õ ë õ�ôXî��aî é ô ë ï éWð õ�û íî óvíî ð/ñpò�óIì î ë�ò�ì�ë[êWì���� î ðGò�ê ô ó î ð/évê;ë[ì�íî�ï éWð/é î ð ï é ô ñWò�ðIñWó õ ð î éaë ï�� ñ ôXî
õ é ûWõ 
 õHû ê î ì�ì î��aî é ô�� ì î é ï øcò�ê î ð ô ó î ñWóvíî ð î é ô íî��òCì�ò � ò�é õ	�î ó îJû ö+êWé �aõ ì õ�î ê�ë ï é ôgõ éoê�ú û ò7éWðBì î�� ê î ì
ì î ð6ñWò�ó ôXõ ë[ê;ì î ð ûWî ë�ò�ðAë�ò û;î?ï é ô ê;é�ì õ�� ó î ñpò7óXë ï êWóXð �,ï ø î é������ î ì õ�� ó î ñpò7óXë ï êWóXð î ð ô ë�ò�ì�ë[êWì�íî5î é� ï éWë ôgõ�ï é ûWî ì�òUð î ë ôXõHï é î! ë[ò�ë îaû ö õ é ôgî ógò�ë ôgõ�ï é î é ô ó î évê;ë[ì�íî�ï éWð5ì õ�� ó î ð�"�ú �aï ø î é;é$íî[î ñ ï êWó ôgï êWð
ì î ð�éoêWë[ì�íî[ï éWð ûWî ì�ò �aî ó û;î$#pî ó �,õ>û ò�éWðVìHò�óvíî�%	õ�ï é ûWî ì�òuóvíî ò�ë ôgõHï é�ú î�ô�ûWî ìHò ûWî éWð õ�ô íî ì ï ë[ò�ì î'&(�

�*) +" &� î ð�ð î ë ôgõ�ï éWð î, ë�ò7ë î ð û ö õ é ôgî ógò�ë ôgõHï é î é ô ó î éoêWë�ì�íî[ï éWð6ð ï é ô�ûWî ð�ñpò�óXò � íî�ô ó õ ðgò ôgõHï éWð � ê õ é�ö ï é ô
ñpò�ð�íî�ô íî 
7ò�ì õHû íî�î ðJò�ê.- ûWî ì �ò ûWî +0/ î,1 ú � ê õ ë ï éWð ôXõ�ô ê îUûWï é;ë î é�ñWó õ éWë õ ñ î ì�ò�ì õ��aõ�ôgî�ûWî 
7ò�ì õHûWõwô íî
û ö+ý-þ8ÿ��2�3���4��ò ñWó ï ñpò % ò ôXõHï é û;î ðCéoêWë[ì�íî[ï éWð î ð ô ë�ò�ì�ë[êWì�íî[î ð î ì ï éSì î ð�ó �î�% ì î ð ûWî ìHò � íî ë�ò�é õ�� ê î
ó î ì�ò ôXõ 
 õ ð ôgî ñWò�ó ûWî ð�ñpò�ð ûWî9ôXî�� ñWðVë�ò�ì�ë[êWì�íî ð�ð î ì ï éCìHò�ñ;ó î ðAë[ó õ ñ ôXõHï é �
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ï��êF8�ë ï êWó ô ðXêWó/ì�ö î é;ð î��$� ì î�ûWî ðfñWò�ó ôXõ ë[ê;ì î ð û;î ë[ò�ðXë[ò ûWî �G: î ð ô êWé,ñWò�ógò �0�î�ô ó î4� ê õ ð õ�� êWì î ì�ö�ò�ðXñ î ë ô
íî ì�íî��aî é ô ò õ ó î%û ê û íî ñWìHò�ë î,�,î é ô�� ì î ð,ò�ê ôgî êWóXð ï é ôzô ó ï êH
IíîI� ê�ö�êWé î 
7ò�ì î êWó û;î�JLK íî�ô ò õ�ô êWé ��ï é
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ì�ö�íî 
 î é ô ê î ìHì îVï ë�ë[êWóAó î é;ë î�û ö�ê;é î ë ï ìHì õ ð õHï é?òQ
 î ë�êWé ûWî ðGéoêWë[ì�íî[ï éWð ûWî ì�ò �aî ó û;î
#pî ó �aõ ��� î ë�ò7ð û;î ð
ûWõwü êWð õHï é;ð õ éfíî ì�ò�ð ôgõ�� ê î ð[ú�ë ï é û ê õ ðXò�é ô��ò5ìHò � ï ó � ò ôXõHï é ûWî ð/ñ õ�ï éWð î�ô/ûWî ð ûWî ì ô ò7ð[ú î ð ô/î!� ñWì õ ë õ�ôgî,�,î é ô
ë ï éWð õ�û íî óvíî ñ ï êWó ûWî ê � óvíî ò�ë ôgõHï éWð �
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ð[ö�ò %	õwô ì �ò û ö�ê;é î ò�ñ;ñWì õ ë�ò ôXõHï é ð ô ó õ ë ôXî<û ê�ñWó õ éWë õ ñ îCûWîI\ ò�ê;ì õ ��] ï ê ô éoêWë[ì�íî[ï é ûWî ë[ò�ðXë[ò ûWî<ûWï é ô
ì�ö�íî é î ó %�õHîJûWî 
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 õ ñpò�ó9ìHò�ë�ò�ðAë�ò ûWî�î�ô ð ï é
íî é î ó %�õHî�î ð ô�û;õ ó î ë ôXî��aî é ô�õ é ô íî�% óvíî[îY�ò�ì�ö!íî é î ó %	õHî%û ö î!� ë õwô ò ôXõHï éa��� î ð¿íî é î ó %	õ�î ð ûWî ë ï êWñ;êWó î ð ï é ô
ûWï é;é$íî[î ð6ñpò7ó �

_ `bPced�fgd	h ) _4i SYj b SUkml�n@o	j bGpPqsr o�t � + r_ `hvuxw!fyczd	h ) _4i S J j h o�t � J r
+ JL{



|~}���4���,����������,�C���������3�C���>�,�����	���H���!�����(�	������C�,���������H���.��,�>�L�E���E� | �*�x���������,�,�E�����,� �,�G�¡�C� | � | �$�!��C�,�H�E� | �£¢!�¤�,��¥¦�§�©¨C�L����� }�����
� | �C� | ��¨C�����C�C�MªH«~�©¬C�[�C�����©�v�M���v�M�C�����H���.���,�G�­� | �H�2�>�M�E�H���������,� �,�G�� | ����®G�C��� | �C�������­�G�C�,�!�� | �C�­�C�¯�v�M���v�M�C� | �°�v�C� | ����®.�H�����¤������'� |Q± �L�²�H� | �����.�0�����C� ����C�,�������'� | �$¨��,�� | �C�s�	������C�,�������[���,�C����ª¡«�������C�,�������*�²�B��³¤�����E�M�E� | �´¬>�>�M���[�,�����L� | �������L���,�C�!��,�[� | � ���[�§�I� | ��� ���C��	�e����H�����L���s�C�,�©�G�C�,�!�� | �C�µ� | ��¨���,�©� | �C�µ�	������C�,�������s���,�C�����!�$�C�,�µ��� | �H�µ�,�.��¶����$�C�L�C�·�§�*�C�����E����¨C�¤�E� | ����H���E���L���(�C�,�
�G�C�,�!�� | �C��ª
¸�¹�º3¹z» ¼°½¿¾´À Á

«��'����!����� | �C�¶�������°���H�[� | �C�'�H�'�v�M���v�M�C�'���G���E�L�G�C�,�!����L�����(�H��«�� }�,���'�µ�����¨H�H�¤����,�ÃÂQÄ�ÅLÆ�Ç | ��������È�C�,�����,� �,�°��������H�!����L�¤³¯�.��v�M�,�E� | �C�²�,�°�E����� | �C��� | �C���C�,�v���L�[��,�¤����,���°�E�.������C�~���,���.����L�,��� | �C���H�����>�L���§�M��� | �� }�,���E������� | �C�C�����,����� | �²ªCÉ2�C��� | �²�H� | �*���C���E���M�E�,�C��� ± �$� | �E�L��� �,�G�2���°�¤��,���.��
���,���E�E�v�M�L�¤³����H�����,��>�L���L�Ê��,�E�������M�E� | �C���C�������,��� | �H�2�,Ë����L���,�­���°�E�����G�C���!�� | �C�,�H®G�C�¶Ì | �°�����H� | �����§�L�����������°���.��!ÌQ������,�C���Mª«~���v�L���L�,�¤�������������®G�C�­�C�����C�,���>�L�����H�­Í�Î�É�«���®G�C�C�C���������C���H�2���­� | �H�­�C�­�§�'�H���C�>�M�����C�,���v�L���v�L�H������°���E�L�G�C�,�!��v�M�����,���¤�����(�C�·�C� | �>�L�L���­���H�C���.���H�C�������������°���	�Ï���C������¨H���¯�C�,�(�G�C�,�!�� | �C�(�L�*¬>�²�C�·���$�v�L��È�v�M�C�Lª�Ð��^�s�C�����,�H�¤��µ�>�L�C�(���¯�PÑC�L�C�������FÂµ�����(�v�M�L�°�P�L�L���4�,�
���,�(���C� | �G����,�C���,�G���
�a�B�C�m�E�,�~�PÑ | ��³*�C����,�C�.��,���,�G�E�M�E� | �²ª£Ò | ���­�C��� | �H���¯� | �C��������,�E�M��� | �*�HÑ ± ����®G�C�L�£�����C� | ¨C� }�,� ���H�m�������C�­�C�¯���L���,�C�²���Ó���,�.���C���°��Ô²���ÕÌx�M�H�µÖ }�ÃÂQÆ�Ì | ���
�C���C�'�C�$�E�,� �H��� | �C���.����L�������,�'�C�����L���,�C�µ��,®.�H���M�L���,�°����� | �Ã�PÑ | �������Í�Î�É�«��>�L�4�E�L�H� | �Ó� }�sÍÓ×¤Ø�Ù�Ú�«�ªÛ �L�µ�E�M�C� | ���©�L�¤³Ü�L������� | �H�©�C�.����¶����C�,�G�����,�¡Í�Î�É�«ÞÝ0� | ���������F�C�C���2��,¬>�,���,�C��� ���àß��,�C�����������¤È�E� | �H�C�����L�°���C�C�$�C���C�����¤��s�.�H���!����L�����$�C��áa�H���s�L�^�����,�Ã�C����� �C�,�C�����¤��sÑ | � | � }���C�©®.�H�$��,�E�L���
�H�E�������.�����L�C�C�L�E�v�M�L�°�vª£«~�s�C���H�����¤��·â����Ó�(� | �C����,�©�C�L�²Ô
â¶�xãL¢3ä â°åÂ�æYç�è°éÕ�Pê�ë¤ì¤íî ¢�v�����F�C�H�s� | �C�H�C��� }�[ã�ä¦ï'å3æÞÅ�ð4Ç�ï'å·�!�µð0� | �°�·�C���·�>�L���L� }�,�E�������������C�.��,�¯�>�L�¯�C��áa�H��� | ��²����������,��� | �aªaÚ������!�M�L�C�PÑC�����$� | �E�,�°�E���,�~�����'� | ��ß | �C���
�C�Ã�C�C���E�
�v�L���.��¡Ô������
�,á��,���'�C���.��,ñ>��³¤� | �Ã�!��C���.��,Ìò���L�,��� | � �C�'� | �°�­� | �C�'�C�����2����� | ���H�E�
®G�C��� | ���2�H�'�§�·�E���L�C����������� | ���²�Ï�C�C�'�>�L�������,�C���4���,������¯� | �°�E���.�H�C�Iª« | �����H�$�	�Ï���H���E���L�����E�M��� | � �C����� �v�M���v�M�C�L�²���B�,�C���,��¨C���$�C�,��ó(ô<�G�C�,�!�� | �C���C��� |Q± �L������¨C���©� | ������,���!� | ���'�C�C�$� | ������� | �0�>�L�C�
�	�Ï�����>�L���$�C�����HÑ>�L���,��ªa«��Ï�����C�C����� | �m�������2��,����������������$�,�Ã���H�C� | �E�L�°�®G�C�^���B�,���>�M���0�C��� �����C�C����� | �H�s�������C�C�0���CÑ }�����IÑ | � | � }�,�C�I� | �°�����0��� ±�| �Þ�,�����	�Ï�����C�C����� | �õ�C��>����� �aéC��Ç��§�[� | �����E� | �����Ó�$�M� | ���¯�2��,����������������F�L�!��v�M� | �����������°�¯�>�L�H�µ�H�C�F���CÑ }�,����� | �°�µ���s��� ±L| �ïF�gé£¢2�����
�²�B�L�H�E�L�°�
�H���C�­�����L�C�m®G�C�µ�	�Ï�����C�C����� | � ���Ó�0��,���,����,�¡Ô

ÝMö÷ ó4ô[ø ì£ù �!úå û â¶�xãL¢û ã ã�ü û ã·äþýXÿ ééC��� ü«~�^� | �H�.���®G�C�,�C���m�M�������[���H���C�����>�L�°���*�C���,��� | �C���C� � | �C�Ó�E���C�,��� | �´�H�´� |Q± �L� �,���$®.�H�[���,��.��,��� | �C���!³.�¤����������C�����(�C�m� |Q± �L�0�C�¯� | �°�(�L���,��������¨C�����4®G�²�B�L�¤³m�G�C�,�!�� | �C�4�C�¯Ñ>�L�H��������C�,�������L�H�,�·®.�H����Ó�(���0� | �°�E���L�C���,�E� | �0�v�����µ���,���EÑ��� | �������4���,� �gÈe�,�§�L������®G�C�,�­Ñ>�L¨C���E�C�,��������ª
Â ÷ Æ



�����
	���
���
	��������������������������
��
��! ������� #"$�% &�
�('�������*)+�������,
-���� �	��.
/	�021��
�(
/����	��
�3�����
	��+������	4�05 &���������
607���
�8���#9:'�
	����
 �	��5�0;�<0�������
607���
�8=4������=50+���3�?>@0+A&A�	��%�6B��C��'��DE�&���8AE0+	GFH�IKJ LM��� L �
��
.��0N���
�(
/���+�O�(P4��0+�������8	%'��0+�(
/���+�GQRS�� &	30�)+����	T�� O�������
UE��0����
���
	���A&
������V�������
	
���
��C�& W���:X�0+ W�&����
�Y�(
/	���07�
�
�+=ZAE07[��\'�
���?>] ��V
/	�0+�_^
/��=Z���,
`��
��#�6B�0+��
����! ��*�& aA�	������
��Ab�.���*Rc0+ ����dQ%e��.
/	/07��
/��=Z���,
�����
`	%'��0+�����%'�.A�0+	�����=ZA�0+	/0+�������4�G>f ������=�g�	��h0+�('��07
�����	��`0�)����h ��;
/�
	�=Z�T�&�hi3�
B&�����&[7^ji.���
�!gk�
�6l��E0+���m���
�! ��
�E�n>]�%�
�� �AE07
����������T�<0-���
���� �����G>f�
��AE0+�
�C���8A�BE07���C�
��
.���+���\'�
�CAE0+	?Fo2p Irqs t s Mvuwyx�z{}|z�~ z�y� {}|z\~ z�y�W��2�� p
� t ~ �y�V���:�~ � ���~ p � x�� � t�� �y�V���7�� � ���� p � x��� � �
��
8�<0Z9��+����
��������&�N�3��0�)!X%�������+Q��%�
 ����
�����+�!
8A&	������
�������
��=4A&
/���E0+������05����=4=4�;��������! ��
�('�
���&�����5=OY�
=4�4�����+��A������! ��a��0OAE07	�
/���
 ����Z�3�
���&�����\'�
	%'���+Qc���49�0+��
��
 �	 q2� s �
��	�	��
��Ab�+�����0$��0�����OA�	����������W����=4A&
/�8�� O��A����GQ~ �y� �(
 � �y� �\'�
����[��&�
�,
���0�
/0+������� t 	�����Ak�
��
���)+�
=4�
�,
�����Ak�����_
/���+����
���=4A� ���������� x ���
�C�
������ �������G>f�
��AE0+�
�3���.A�BE0+���+Q%�3�+
��������! ��3���
��)70+���� �	����6B����������
��AE0+	�������07 &
/�� �	�� t 	��
��Ak�
�(
/�_)��
=4�
�,
`�&Q q�  9�=��
 s+¡+¡Z¢ ��£8¤¥� x ���8�
��	�	��
��Ab�+�����
�,
3AE0+�;�0;�<0�
60+�������*�E07
� �	��������-�G>f ����C�
�
���� ����+U#�
�C�% ?>]�����S1� ���
/��D��
�,
AE0+	����*9�0+�_
`�! ������
��)70+���
 �	��`	��(
/�
�! ����h�
��	�	��
��Ab�+�����
�,
;�0� �������
60+g&�����_
#'�.�������� �	���	%'�
�� ���
/07
/�T�&��)70+�,
���8Ak��
/�_
/���h)70+	��<07
������&�����8�
���.)70+���
 �	��
Q¦m�§�d>]0+g��������
�¨����
��� &
�07 &
/	��©'�
�('�
=4�
�,
W�% �0+�,
/���! ����E0+������0ª�&�
����	���A&
/�������� ��&�2X�0+ GU3�
�
��0�
�+���� ��_
�����'��)%��
/0+g����
=4�
�,
C�0C���
������«b ������������
�,
/	��-�����\�! ����('�������`���3�<0C=Z��	\���*¬E�
	�=4�dU,���-�! ��kAb�� &
�
�,
�	/02Y ­����
	.�<0;9���	�=Z07
������V���C���:X,0+ %"����+�!
3�d>}'�
�&�
	�[+���8�G>f�("#�
�_
607
������W�
��
3�\'��[,07
/�_)��7QGe���A�	���g&�d��
=4�C0�
�+���� ��_
3�0*�n>@021��+ &
c��0+���v��0.)���	���������®*���`¯j�-e`�V�G>f ����`���������_
/�������� �A�A��('�
=4�
�,
607��	���0+ #"��
�������������+���GF���� ������-���+�!
-0+ &
���	����%'�
���*���
�.�
���������������&�T�% &�S�������� ��������!
Z�0Z �����0+ �[�=4�
�,
60¥
/���+�W���(
�
��������d>j'�
����	�[���������n>]��������=�g����*���
�h�! ��
�('�
���&�T�
���,
/���! ��3��0+���T�<0�=Z��	`���C¬E�
	�=4�dQ!°.)+07�!
h�?>j'�()+07�� ���	T�
��
�
/������=Z=4�+U���4Ab�� &
��
��=4=4�
�����
	�AE0+	m�\'�(DE����	��n>j'�����
	�[����T�&�.�n>j'�(
607
m9��+���E0+=4�
�,
607�dQ,±�0+�&�m���h���:X,0+ 4�
��g����T������
��<0+�nU���O0²'��)%������=Z=4�
�,
�F ³ ´ t�µh¶ xmI �p�·
¸&¹ t�º ´p �²» ´ x°¼ �����'�(
60+Ak�������&��'�
�N���;��05��0+����0+�&�+UG����=Z�%�G������������������G���	��;�! ��;�d>}'�
�&�
	�[+�������;�n>j'�(
607
39������E02^=4�
�,
60+�c�� ½A�	%'�(9�	/0+[�=4�
�,
��&�4=Z0+�����;°¾����
C�<0a=WY�
=4���! ��;�
���������� ½���:X,0+ ¿���&��
/��0+�dUE�&��=4���! \'�
������d>}'�
�&�
	�[+�����
���\'��
����! ������C¬E�
	�=Z� º?À Ak�� �	h�6BE0+�! ��C�! ��
�('�
���O	��(
/��	%'��AE0+	T	�0+A�Ak��	�
.0+ O���:X,07 W������
��<0+��F³ ´ t�µ x�I �p�·
¸&¹ t�º ´p �ª» ´ x � t�µ.¶ � µ x º?À
q � q



ÁmÂjÃÄ�Å�Ä
Æ�Ç�È�Ä8É Â Ä(Ê#Ë�È�Ì6Í¥Ì/È�Î+Å�Ä
ÅWÏ�ÅOÉ&ÄCË
Í+Ð�Ë
Í+É�ÄCÐ�Ä�Æ/Í4Í+Ñ�Î�Æ�ÐTÅEÍ7Ì�Ò�Æ�Ä�Ñ�Ñ�Ä�ÓZÄ�Å,ÌTÉ�Î�Å�Å ÃÄ
ÄCÔEÍ+ÆGÕÖ�×�Ø§ÙÚ�Û
Ü�Ý�Þ ÚkßáàEâ(ãcß Ö â Ý�ä ãå Ï�ÅªÉ&Ä�æ�Ñ�Î%ç!Ò�Ä
Æ;É�Ä�ÐNÆ ÃÄ�Í7Ë�Ì/È�Î�Å�Ð�ç!Ò�ÈTÓOèÄ
Å&Ä
Æ/Í7È�Ä
Å,Ì$èÍ�É&Ä
ÐNÔ�Æ ÃÄ(é�Æ/Í+Ç+ÓZÄ�Å!Ì�Ð;Å�Î�Å#êëÔ�ì,í%Ð�È�ç!Ò�Ä�Ð
î�ïjð-ñ ÁË�Í7Ñ�Ë
Ò&Ñ�Ä�èÍ-Ë6ìEÍ7ç%Ò&Ä.Ë�Î�Ñ�Ñ�È�Ð�È�Î�Å�Ñ ÂjÃÄ
Å�Ä�Æ�Ç�È�Ä`É�ÄTÑ Â}ÃÄ�Ì/Í7Ìvé�Î�Å&ÉEÍ+Ó4Ä
Å,Ì6Í+Ñ#Ë
Î�Æ�Æ�Ä�Ð�ÔkÎ�Å�ÉEÍ+Å,Ì�Í+Ò%Ê;Ð�Ä�Ò�Ñ�Ð�Å!Ò�Ë�Ñ ÃÄ
Î+Å�ÐÆ�Ä�Ð�Ì ÃÄ
Ð.ÉEÍ+Å�ÐhÑ<Í;Ó4Ä
ÆTÉ�ÄCòEÄ
Æ�ÓZÈ+ÕÖCóâ Ý�ä ã Ø ÙÚ�Û
Ü&ô�Ý�Þ âÚ ß²àyâ(ãcß Ý�ä.õ ß äCö óy÷ ã Þ óÎ�èÒ ä ö óy÷ Ä
Ð�Ì�Ñ�Ä¿Å�Î�Ó�æ�Æ�Ä¨É�ÄøÅ!Ò�Ë
Ñ ÃÄ
Î�Å&Ð�É�Ò�Ô�Æ ÃÄ�é�Æ�Í+Ç�Ó4Ä
Å,Ì�É�Ä�ÓZÄ�Ò�Æ ÃÄ�Ð�ÉEÍ+Å&Ð�Ñ<ÍªÓZÄ�Æ$É�Ä�òyÄ�Æ�Ó4ÈdùÁmÂjÃÄ�Å�Ä
Æ�Ç�È�Ä8Ñ�È ÃÄ
Ä-Í+Ò#Ê ÃÄ(ú�Ä
Å,Ì�Ò�Ä
Ñ�Ð*Æ ÃÄ
Í+Æ�Æ�Í+Å�Ç�Ä�ÓZÄ�Å,Ì/ÐhÉ�Ä8Ë
Ä�Ð.Å!Ò�Ë�Ñ ÃÄ�Î�Å�Ð.Ä
Ð�Ì3Í+Ñ�Î�Æ�ÐTÉ&Î�Å�Å ÃÄ�ÄCÔ�Í+ÆGÕÖ�×ö óy÷ Ø ÙÚ�Û�Üyû ü�ý�þ¥ü�ÿ Ý Þ ÚyßªàEâ�ãcß ÖCóâ Ý�ä ãÁ ÄWË�Æ�È_Ì�èÄ
Æ�ÄVÉ�ÄWæ&Ñ�Î%Ë�Í+Ç�ÄVÄ�Ð�ÌZç%Ò&Ä$Ë
Ä(Ì�Ì�ÄWç!ÒEÍ+Å,Ì�È�Ì ÃÄOÅ�ÄOÔbÄ�Ò&ÌZÉ�Ä�ú+Ä
Å�È�ÆZÅ ÃÄ�Ç,Í7Ì�È�ú�Ä²èÍ¨Ñ�Í�Ð�Ò�È_Ì/ÄVÉ Â Ò�Å�ÄË
Î+Ñ�Ñ�È�Ð�È�Î�ÅGù
��������� 	�

������ ï�ñ*î%É ÃÄ�ú�Ä�Ñ�Î�Ô&Ô ÃÄ3Ô�Í+Æ��-ÒEÍ+Æ�Ì�Ä+î�Ä�Ð�Ì\Ñ�ÄTÔ�Ñ�Ò�Ð�Æ ÃÄ�Ë
Ä
Å,Ì\É�Ä
Ð�Ì/Æ�Î�È�ÐmË�Î#É&Ä
Ð�É�ÄhË�Í+Ð�Ë�Í+É�Ä.Ò&Ì�È�Ñ�È�Ð ÃÄ�ÐmÔbÎ�Ò&ÆË
ÄTÌ�Æ/Í�ú7Í+È�Ñnù+ï}Ñ�Ô�Æ�Î�ÔkÎ�Ð�ÄhÄ
Å4ç!Ò�Ä
Ñ�ç!Ò�Ä3Ð�Î�Æ�Ì�ÄhÒ�Å�Ä.Í+Ô�Ô�Æ�Î#Ë6ì&Ä.È�Å,Ì/Ä
Æ�Ó ÃÄ�É�È<Í7È�Æ�Ä\Ä
Å,Ì/Æ�Ä3ïjð*ñ Á Ä�Ì�ï�� å ����Á ù��Í+Å�Ð�Ë�Ä¿Ë�Î#É&Ä+îTÑ�Ä�Ð�Å!Ò�Ë
Ñ ÃÄ
Î�Å�ÐVÐ�Î�Å,ÌOÌ�Î�Ò�Ð�Ä�Ê&Ô&Ñ�È�Ë�È�Ì�Ä
Ó4Ä
Å,Ì�Ô�Æ�È�Ð�Ä
Å Ë
Î+Å�Ð�È�É ÃÄ
Æ�Í7Ì/È�Î�ÅGî�ÓZÍ+È�ÐaÒ�ÅÔ�Æ�È�Å�Ë�È�ÔkÄ�É�Ä��cÍ+Ò�Ñ�È-Ð�Ì�Æ�È�Ë�ÌVÄ
Ð�ÌWÍ+Ô�Ô�Ñ�È�ç!Ò ÃÄvÕ`Ð�Ä
Ò�Ñ�ÐVÑ�Ä
ÐVÅ!Ò�Ë�Ñ ÃÄ
Î+Å�ÐVç%Ò�Í+Ð�È�ê}Ñ�È�æ�Æ�Ä�Ð Ý Ë Â Ä�Ð�Ì�ê
èÍ¥êëÉ�È�Æ�Ä�Ë
Ä
Ò%ÊÉ�Î�Å,Ì*Ñ ÂjÃÄ
Å�Ä�Æ�Ç�È�Ä�Ä�Ð�Ì-Ð�Ò�Ô ÃÄ�Æ�È�Ä�Ò�Æ�ÄVèÍ5Ñ<ÍNÔ�Æ�Î+é�Î�Å�É�Ä�Ò�Æ*É&Ò�Ô�Ò�È_Ì/Ð.É ÂjÃÄ�Å�Ä
Æ�Ç�È�Ä�ÔbÎ7Ì/Ä
Å,Ì�È�Ä
Ñ�Ñ�Ä8Ñ�Î%Ë�Í7Ñ�Ä�� à Ý�� ã � ãÔkÄ
Ò&ú+Ä
Å,Ì`Ô�Æ�Î:ú�Î%ç%Ò&Ä
Æ�Ò�Å�Ä.Æ ÃÄ�Í7Ë�Ì/È�Î�ÅGî�Ä(Ì�Ð�Ä
Ò&Ñ�Ä
Ð�Ð�Î+Å!Ì�Í+Ò&Ì�Î�Æ�È�Ð ÃÄ�Ä
Ð�Ñ�Ä�Ð�Ë�Î�Ñ�Ñ�È�Ð�È�Î�Å�ÐhèÍCÑ Â È�Ð�Ð�Ò�ÄhÉ�ÄhÑ<Í+ç!Ò�Ä�Ñ�Ñ�ÄÑ�Ä�Î�Ò�Ñ�Ä�Ð-Å!Ò�Ë
Ñ ÃÄ
Î�Å�Ð�È�ÓZÔ&Ñ�È�ç!Ò ÃÄ�Ð3Î+Å!Ì-Ò�Å�Ä;È�Ó4Ô�Ò�Ñ�Ð�È�Î�Å$Ð�Ò�Ô ÃÄ
Æ�È�Ä�Ò�Æ�Ä$èÍaÑ Â È�ÓZÔ�Ò&Ñ�Ð�È�Î�ÅVÉ�ÄNòEÄ
Æ�ÓZÈ Ñ�Î%Ë�Í+Ñ�Ä+ù� Å4Í8É&È�Ð�Ë�Ò&Ì ÃÄ.Í+ÒNË6ìEÍ7Ô�È�Ì�Æ�Ä��hÉ�ÄhÑ<Í-ÔkÄ
Æ�Ì/È�Å&Ä
Å�Ë�ÄTÉ�ÄhË
ÄhÓZÎ%É�Ä`É&ÄhÌ�Æ/Í+È_Ì/Ä�ÓZÄ�Å!ÌvÉ�ÒZÔ&Æ�È�Å&Ë
È�ÔkÄ`É�Ä��SÍ+Ò�Ñ�ÈÔkÎ�Ò�Æ.Ñ<Í;Ð�ÔEÍ7Ñ�Ñ<Í¥Ì/È�Î+ÅGù��-ÄCÔ�Ñ�Ò�Ð�îyÔbÎ�Ò&Æ.Ñ�Ä
Ð.Å!Ò�Ë
Ñ ÃÄ
Î�Å�Ð3Ô�Æ�Î%Ë6ì�Ä�Ð*É�Ä�Ñ<Í;ÓZÄ�Æ3É&Ä�òEÄ
Æ�ÓZÈ�Î�ÒOÐ�È_Ì/Ò ÃÄ�Ð*ÉEÍ7Å�ÐË
Ä�Ñ�Ñ�Ä(ê}Ë�ÈdîmÑ Â È�ÓZÔEÍ7Ë�Ì4É�Ä
Ð5Ä! bÄ�Ì/Ð5ç%Ò�Í+Å,Ì/È�ç!Ò�Ä�ÐaÄ
Ð�Ì�Ë
Ä�Æ�Ì/Í+È�Å�Ä�ÓZÄ�Å,Ì5Ì/Æ
èÄ
ÐaÈ�ÓZÔkÎ�Æ�Ì6Í+Å,Ì�ÕmÒ�Å Ì/Æ/Í7È�Ì/Ä�ÓZÄ�Å,ÌË
Ñ�Í+Ð�Ð�È�ç!Ò�ÄNÉ�ÄNÑ�Ä�Ò�Æ�Ô�Æ�Î�ÔEÍ+Ç,Í¥Ì/È�Î+Å�ÔbÄ�Ò&Ì8É�Î�Å�Ë#"Ä�Ì�Æ�Ä%$�Ò�Ç ÃÄ4Ô&Ñ�Ò�Ð�É�È�Ð�Ë�Ò&Ì6Í+æ&Ñ�ÄNç!Ò�ÄNÔbÎ�Ò&Æ�Ñ�Ä
Ð8Å!Ò�Ë�Ñ ÃÄ
Î+Å�ÐÉ�Ä-ì�Í+Ò&Ì/Ä ÃÄ
Å�Ä�Æ�Ç�È�Ä+ù � Å#ÏEÅGî&Ë�Ä
Ñ�Í�Ä
Å,Ì/Æ�Í&"'�Å&Ä*Ò�Å�Ç,Í7È�Å5É&Ä*Ì/Ä�ÓZÔ�Ð\É�Ä-Ë
Í+Ñ�Ë�Ò�ÑbÄ�Ê%Ì/Æ("Ä�ÓZÄ�ÓZÄ�Å,ÌTÈ�Ó4ÔbÎ+Æ�Ì6Í7Å!ÌÝ Ô&Æ/Í7Ì�È�ç!Ò�Ä
Ó4Ä
Å,Ì4Ò�ÅªÎ�Æ�É&Æ�Ä�É�ÄVÇ�Æ�Í+Å�É�Ä�Ò�ÆNÔEÍ+ÆNÆ/Í+Ô&ÔbÎ�Æ�Ì4Í�ïjð-ñ Á ã ù � ÅáÔbÄ�Ò&Ì4Æ�Ä
ÓZÍ+Æ�ç%Ò&Ä
ÆNç!Ò�ÄWË�ÄË
Æ�È�Ì�èÄ
Æ�ÄCÉ�Ä�É�È) ÃÄ
Æ�Ä
Å�Ë�È<Í7Ì�È�Î�ÅOÄ
Å,Ì/Æ�Ä�Å!Ò�Ë
Ñ ÃÄ
Î�Å&Ð*Ð�ÔkÄ
Ë(Ì6Í7Ì�Ä
Ò�Æ�Ð-Ä�Ì*Å!Ò�Ë
Ñ ÃÄ
Î�Å�Ð3É�Ä�Ë
Í+Ð�Ë
Í+É�Ä�Ä�Ð�Ì*É�Ò�Ó*"Ä
Ó4ÄÌ}í%ÔbÄhç!Ò�ÄTË�Ä
Ñ�Ò&È�É Â ï�� å ����Á Ý Ó5Í7È�ÐcÄ�Ð�Ì�Ô�Ñ�Ò�ÐmÐ�Ì�Æ�È�Ë(Ì ã ù Á ÄTË
Æ�È�Ì�èÄ�Æ�ÄTÉ�ÄTË�Î�Ñ�Ñ�È�Ð�È�Î�Å�Ä
Ð�Ì
î�Ñ�Ò&Èdî¥Ñ�Ä`Ó*"Ä
Ó4Ä`ç!Ò�ÄÉEÍ+Å&Ð ïjð*ñ Á É�Ò8é�Í+È�Ì�É�Ä�Ñ�ÍhÆ�Ä
Ô�Æ ÃÄ
Ð�Ä
Å,Ì6Í7Ì�È�Î�ÅCÉ�È�Ð�Ë
Æ
èÄ�Ì�Ä\É�ÒCÅ�Î:í,Í7Ò�+¥Ñ�Ä
Ð�ÔEÍ+Æ�Í+Ó ÃÄ�Ì/Æ�È�Ð�Í7Ì/È�Î�Å�ÐGÉ�Ä�ÐSÐ�Ä
Ë(Ì/È�Î+Å�ÐÄ!,4Ë
Í+Ë
Ä�Ð3É�Ä�ñ�Ò�Ç+Å�Î�ÅGî�È�Å�Ë
Ñ�Ò�Ð�Ä�ÐhÉEÍ+Å�ÐTïjð*ñ Á îEÎ+Å!Ì.È�Ë
È ÃÄ(Ì ÃÄCÍ-,4Å ÃÄ�Ä
ÐhÔbÎ+Ò�ÆTÑ�Ä�ÐTæEÍ+Ð�Ð�Ä
Ð ÃÄ
Å�Ä�Æ�Ç�È�Ä
Ð�ù Á Ä�ÐÉ�È. ?Ò�Ð�È�Î�Å&ÐTÈ�Å ÃÄ�Ñ<Í+Ð�Ì/È�ç!Ò�Ä�ÐTÐ�Î�Å,ÌhÌ/Æ�Í+È�Ì ÃÄ
Ä�Ð3Í7ÒVÌ�Æ/Í�ú�Ä�Æ�Ð.É�Ä
Ð.Ó*"Ä
Ó4Ä
ÐTÆ ÃÄ
Í+Ë�Ì�È�Î�Å&ÐTç%Ò&Ä�ÉEÍ7Å�Ðhï�� å ����Á ù

�0/21



3547628:9<;>=?9�@(AB@(628C;>DFEHG�@(DFE�;-D�8:9�@(I�J(4KGL@!I(MON?@QPR4>8<@(628:=)@(NS6TDLJ!NVU@W;-=?9<@X6ZY[@!I�8CP�;>I\DL6HPLD�=)8:I�J(;>9<9KU@A];>=?I�I�DL=)8^D�6L@C_`4>9<AB@aGL@�bc4K4KGFd�e�;&E�4>6ZM�8:4>D�8�J(47ABA]@fNg;QGL@(6�I<=)8FU@Sh
i2jSk`l7mon i2p&k`q�mrtsvu(w2x kzy<{F|K}�~ jL�� ~ jL� m k��F���7m
� jSk`l7mon � p�k�q�mrtsvu(w2x k y<{F|K�z~ jL�� ~ j�� m k��F�[�2m

�Rk�qam M^�%� k�qam @V8���� k`q�m I<4>6T8*GL@!I*P�;-9:;>A*�@!8<9<@(I#;&��D�I�8FU@!I��;�P�;>9�8:=)9�GL@�J(;>N?J!DLN?I��%;>9�8<9<@!@Vd���4KJ��7d� 47�>47N?=)DL��40�]I<DL9^N?;�GL@(6LI�=)8FU@C6TDLJ!NVU@(;>=?9�@ �  Y[=)6L=)8<=g;>N)=?I:;�8:=?4>6�GL@(I¡6TDLJ!NVU@!476LI�J!47A]AB@(6�J(@aP�;-95DL6�8<=?9:;-�7@%G�@aN?@!DL95PR47I<=.8:=)476¢J!476�_`479�A�U@!A]@!6T8C�;Ng;�G�=?I�8<9<=)�LD�8:=)476¢G�@CG�@(6LI�=)8FU@ �K�����   Y[=)A]PLD�N?I<=)476¢@!I�8%;>N)479<I58<=?9KU@(@aG�;-6LI¡DL6L@\I<P�£O�@(9�@C£�47A]4>���@(6L@fGL47628N?@�9<;W¤7476#@(I�8fN)@aA]4>A]@!6T8^G�@¥��@!9<AB=ZN?4KJW;>N>h
x�¦ k`l7m§n©¨ ª-«�k � j¬k�l>m¬­¯®�°²± � ±´³�µ�¶Tm  ;�·�6¸GL@�Ng;�JW;>I�JW;>GL@�@(I�8*·FE�U@!@¹�; r0º7º _`A�»�J>M�8:@!A]P�I*PR47DL9�N?@!¼TDL@(N\=?Na;½U@!8FU@��¾U@!9<=)·5U@�¼TDL@-M¼TDL@(N)N?@]¼KD�@�I<47=.8XN?;¿9KU@(;>J!8<=?476ÀJ!476LI�=?GtU@!9KU@(@-M¬N)@¢I�¤KI�8W�@(AB@�6ZY�U@!�>47N?DL@¢PL9:;-8<=?¼TDL@!A]@!6T8�PLN?DLI �   Y�U@(6L@!9<�7=)@GZYÁ@VEFJ(=.8�;-8<=?476¹@(I�8�;-N?479�I#J(;>N?J!DLNVU@!@H@(6ÂI�47DLI�8:9:;W¤7;>628�NÃYÄU@(6�@(9<�>=?@HJ(=)65U@!8<=?¼TDL@�GL@(I#P�;>9�8:=?J!DLN?@!IÅU@!A]=)I<@!I@!8]NÃYÄU@(6�@(9<�>=?@�J(=)6tU@!8<=?¼TDL@#;>J!¼KD�=?I<@#P�;>9BN?@�P�9KU@!_`9<;>�7AB@(628BGL@#NÃY�U@(6L@!9<�7=)@*;-PLP�4>9�8FU@!@�P�;>9ÆNg;HP�;>9�8:=?J!DLN?@=?6�J(=?G�@(628:@ �eF=?�>6�;>N?4>6LI^¼KD�@ ��Ç^È 3Â;�U@V8FU@¥G5U@!�>@(N?4>PLPtU@X@!6�I<@¥9KU@V_0U@(9:;-6T8%DL6L=)¼TDL@(AB@(628]�;ÆGL@!IfGL476�65U@(@!IaI<DL9%N?@!II<PR@(JV8:9�@(IQGL@�PL;>9�8<=?J(D�N?@(I�U@(AB=?I�@(IXN)479<ICGL@�N?;*J(;>I<J(;>GL@ShS@!6¯J(476�IKU@(¼TDL@!6LJ(@�N?;*J(4>6�_`9<47628:;-8:=)476¹�;¿G�@(IGL476�65U@(@!I%I�DL9^N?@(I^9KU@(I<=)GLDLI^J(4>6LI�8<=)8:D�@CD�6#8<@(I�8�P�;-9�8:=)J(DLN)=Ã�@!9<@(AB@(628¡=)628FU@(9�@(I�I:;>628%P�47D�9¡J(@\J(4KGL@ �

É�Ê�Ë�ÊÄÉ Ì¹Í�ÎBÌÏ ��  Ï @(I�8CDL6�J!4FG�@QGZY�U@V�-;>P�4>9:;-8<=?476Ð¼TDL=¾I�@B�L;>I<@ÆI<D�9CN)@�_`479<A];>N)=?I<AB@CGL@Qbc@!=?I<I��>47PF_gd�ÑSÒ^=?6L��M¼TDL@�6L4>DLIS;W�74>6LISPL9KU@(I<@!628FU@^;>D�J�£L;>PL=)8<9<@ r �   @tA]47AB@(628¬;>6L�7D�Ng;>=)9<@§6ZYÁ@(I�8SGL476LJtPL9<=)I�@!6QJ(47ABP�8:@�¼TDL@PR47DL95N)@f8:9<;>=)8<@(AB@(628tGL@aNg;C·�I<I�=?476ZMFP�4>DL95N?;>¼TDL@(N)N?@fD�6�8:9:;-=)8:@!A]@!6285GtU@V8�;>=)N?NVU@%@!I�8¡PL9�47PR47IKU@-M�=?6�J(N?DL;>628DL6L@\P�;-9:;>A�U@!8<9<=?I<;-8:=)476�6L40�-;-8<9<=?J!@\GL@\Ng;�GL=)I<I<=)P�;-8<=?476�Ó r0º�rVÔ �  ;BGL@!6LI<=.8FU@\GL@\6L=.�7@W;-DFE�D�8<=?N?=)IKU@!@a@(I�8fJ!@(N?N)@aGZYÁDL6¿�7;>Õ�GL@C��@(9<AB=7h
iRk�®XÖzm¾n½×¬Ø�ÙÛÚr ªÝÜ u Ú�Þ ��ß�à� Ø�ÙÃá k�® Ö m�â ÙÃá@!8#N?@HP�;-9:;>A*�@!8<9<@ÐGL@HGL@!6LI<=.8FU@�GL@H6L=)�>@W;>DFE�M � M¡@(I�8*J(;>N?J!DLNVU@ÐI�@(N)476¸N?;ÀPL9<@!I<J!9<=?PF8:=?4>6¸GZY È �76�;&d8Ä¤KDL��Ó r0º ª Ô h

��nãk�ä � q
­�äå³�q Ú�ÙÛæzç ³ s äéèVq Ø�ÙÛæVç è(m Üëê rtsÝì7í�î k�® Ö m® Ö sÝì�ï¿ð k�® Ö m® Öòñ
r �7�



óOô�õLö<ô!÷]ø)ô(öÆù:ô!ö<÷Bô¿úLô�û!ô¿õLö�üFú�ýLø)ù]û(ü7ö�ö<ô!þ<õRü7ÿLú�����������	� ô!ýLö � ø?÷Bø)ù<ô����
�� ý�ù<ô
�ô!ÿLô(ö��7ø?ô�� � ô!þû(üKô��Bû!ø?ô(ÿ2ù<þ��Ýû!ü7ö<ö�ô(þ<õRü7ÿLú�ô(ÿ2ù\ö<ô!þ<õRô(û!ù<ø � ô(÷Bô(ÿ2ù � ý � ü � ý�÷]ô��������� þ�ýLö�� � û(ô	��ô!ù������� û(ü7ýLö��LýLö�ô�úLýÿLü�� � ý �Róéô!þ!�`ü7ÿLû!ù<ø?ü7ÿ�þ#"ÐôVù%$#ù:ô!ÿLúLô(ÿ2ù � ô!ö<þ'&(�� � � þ<þ<ô)�ô(ÿ�ô(ö*�>ø?ô\ô!ù#+,��-
�� ý�ù<ô)�ô!ÿLô(ö��7ø?ô�� � ÿLÿTý ��� ÿ2ù
� ø)ÿLþ<ø¡õLö�ü.�7ö�ô(þ<þ�ø � ô(÷Bô(ÿ2ù � ô(þ/� � û!ù<ô(ýLö�þ�0.1 ô!ù�0�2/�43TýLø�ú5�ô(û!ö<ø � ô(ÿ2ù�ö�ô(þ�õ�ô!û!ù:ø � ô!÷]ô!ÿTù � ô!þBô76 ôVù:þ]úLôû(ü>ýLû 
 ô�ô!ù�ú 8 � õLõ � ö�ø?ô(÷Bô(ÿ2ù9�;:5ôVù<ù:ô�ú�ô(ý=<Fø>�ô!÷]ôfõ � ö�ù<ø?ô%úLô ��� �`ü7ö<÷Xý � ô%ö<ô � ø)ô(ÿ2ù¡ô(ÿ?� � ø)ù@�� ø?ÿ2ù:ö�üFúLý�ø?ö<ôúLô!þ%úA�ô!û �	��� �7ô!þ¡ô(ÿ
�ô!ÿLô(ö��7ø?ô�õRü7ýLö ��� úLô(ÿLþ�ø)ù=�ôCúB8C�ôVù � ù<þ9�óOôBû 
 ü7øD<�úLý�õ � ö � ÷E�ô!ù<ö<ôQúLôQú�ô(ÿLþ�ø)ù=�ôÆúLôÆÿLø � ô � ýHô(þ�ù 
�� �Lø)ù<ýLô �F� ô(÷Bô(ÿ2ù�û!ü7ÿLþ�ø?úA�ô!öG�ôÆû(ü7÷B÷Bô�ýLÿ
�ô � �ô(÷Bô(ÿ2ù¡û!ö<ø)ù<ø�3TýLôaúB8[ýLÿ�÷BüFú �ô � ô%úLô�úA�ô!þ<ô7<Fû!ø)ù � ù:ø?ü>ÿ �IHaÿ�õ�ô!ý�ù¡ù:ü>ý�ù:ô7�`ü7ø?þtö � õLõRô � ô(öJ3TýLôLK*ý�þ�ù � õ 
��
MON.PRQ � û(ü7ÿ�þ�ù � ù=�ô@3TýLô\þ<ü7ÿ#ø?ÿTSLýLô(ÿLû!ô¥þ�ýLö^ýLÿ#û �	� û(ý � ú�ôCþ�õ �	�F��� ù<ø?ü7ÿ�ö�ô(þ�ù:ô\ù:ö9�ô!þ!� � ø�� � ô	�óOôÆù<ö � ø.ù:ô!÷]ô!ÿTùaúLô(þ'� � ö�ö<ø>�ô!ö<ô!þ�ú 8C�ô!÷]ø)þ<þ�ø?ü7ÿÐô!þ�ùCõLýLö�ô(÷Bô(ÿ2ùCû ��� þ<þ<øF3TýLô	�éó � þ<ô!û!ù:ø)ü7ÿHô��Bû � û(ôBúLôû � õ�ù:ýLö�ôVU � ü>ø?ö(�ô93Tý � ù<ø?ü7ÿW&.�YX[Z5ô!þ�ù �	� ü>ö<þ¡úLü7ÿ�ÿ5�ô(ô\õ � öB\

]�^ U`_aZ�b ]�c�d Ue&gfih _ Z

jÅô(þ�ù ��� � � ö<ö�ø>�ô!ö<ô�û(ü>ý � ü7÷k�Lø?ô!ÿLÿLô � õLõ � ø?û � � � ôV��-� 8Áü.�Gl�ô!ù^û!ü7ÿLþ�ø?úA�ô!öG�ô	�óOô(þQõLö�ø?ÿLû!ø?õ �	� ô(þ¥úLøF6#�ô(ö�ô(ÿLû!ô(þÆô(ÿ2ù:ö�ô � ô!þ � ô!ö<þ<ø)ü7ÿLþm&.�D&�+¿ôVùm&.�F& N úLô?noj5ópn þ�ü7ÿ2ùq�Sü>ý�ù:ö�ô � 8Áø?ÿ=rù:ö�üFú�ýLû!ù<ø?ü7ÿ�úLô�ö � �]ÿ�ô(÷Bô(ÿ2ù:þÆú � ÿ�þ � ô�ù:ö � ø)ù<ô(÷Bô(ÿ2ùÆúLô ���ts þ�þ<ø)ü7ÿÝôVù � ô�ö<ô!÷]õ ��� û!ô(÷Bô(ÿ2ùÆúLô(þÆõ � rö � ÷u�ôVù:ö<ø)þ � ù<ø?ü7ÿ�þ#úA�ô(û(ö�ø ��� ÿ2ù � ô(þv� � ö<ö�ø>�ô!ö<ô(þ*õ � ö#ýLÿLô��`ü>ö<÷�ý � ô�ý�ÿLø�3TýLô�� ��� õLö�ø?þ<ô�ô(ÿ û!ü7÷Bõ�ù:ô�úLô
� 8w�ô ��� õRü7ö � ù:ø)ü7ÿ úLô � 8[ô!ÿLþ<ô!÷x� � ô¿úLô(þ�ø?þ�ü>ù:ü>õ�ô!þ�úLô � 8 
 �KúLö<ü.�;�ô(ÿLôHô!ù�úLô � 8 
 �ô � ø?ýL÷ �	� ü7ö<þV3Ký�ô�þ�ô(ý � þ
� ô!þ¡õLö<ü-ù:ü7ÿLþ���ÿLô(ýFù:ö<ü>ÿLþ%ôVù �	� õ 
;� þ?�ô!ù � ø?ô!ÿTù¡ù<ö � ø.ù=�ô!þ � ýLõ � ö �q�	� ÿTù9�
yJz�{|z~} ���t� �[�i�

�'� Kv�C�#�§ô(þ�ù5ýLÿ�û!üFúLô�� � þG�ôaþ<ýLö � ôg�`ü7ö<÷ �	� ø?þ<÷Bô¡úLô%� � ýLþ�ô(öCrC��ô(þ 
 � � û 
 M &�+	� Q �=3TýLøRô(þ�ù¡ýLÿLô%ô7<�rù:ô!ÿLþ<ø)ü7ÿ�úLýV�`ü7ö<÷ �	� ø)þ<÷Bô�úLô#�cô!ø?þ<þ��>ü7õ=��r ��� ø?ÿ;�Xõ�ô!ö<÷Bô!ù<ù � ÿ2ù�úLô�ù:ö � ø)ù<ô(ö§ô7<Fõ � ø?û(ø.ù:ô!÷]ô!ÿTù � ô!þtú�ô9�7öG�ô(þúLô � øF��ô!ö�ù=�ô � ø7�ô(þ � ý�÷Bü7÷]ô!ÿ2ù � ÿ;�7ý ��� ø?ö�ôaô!ù � ý*þ�õLø?ÿ�úLý#ÿLü�� � ý*ô!ù�úLô!þ�õ � ö�ù<ø?û(ý � ô(þ��ô!÷]ø)þ<ô!þ9�ó48[ø)ÿTù=�ô(ö9�ô!ùBú 8ÁýLÿvù<ô � ù<ö � ø.ù:ô!÷]ô!ÿTùÆú � ÿLþ � ô�û � þÆúLô ��� þ�õ �	����� ù:ø)ü7ÿÀÿLô�þ�ô(÷x� � ô�õ � þ��ô � ø)úLô(ÿ2ù�\ � ô÷Bü7÷]ô!ÿ2ù � ÿ;�7ý ��� ø?ö�ô�ù:ö � ÿLþ��q�ô!öG�ô � ü>ö<þ\úLô ��� öG�ô � û!ù<ø?ü7ÿi�ô!ù � ÿ2ù¥ù<ü7ýRl�ü7ý�ö<þ�� � ø�� � ô	��ü7ÿ�ÿLô]þ�8 � ù<ù:ô!ÿLúcõ � þ
�� û!ôx3TýLô � 8w�ô ��� õRü7ö � ù:ø)ü7ÿ*ú�ý�õLöG�ô7�`ö � �>÷]ô!ÿTùfþ<ü7ø.ùa÷BüFú�ø s �ô!ô¥úLô'� ���û(ü>ÿ � õLõLöG�ô(û!ø � � � ôXõ � ö ��� õLö<ø)þ<ô¥ô(ÿû(ü>÷]õ�ù<ô�úLý#÷]ü7÷Bô(ÿ2ù � ÿT�7ý ��� ø?ö<ô��ó48[ø)ÿTù=�ô(ö9�ô!ù�õRü>ù<ô(ÿ2ù:ø)ô � úLô �@� Kv�C���Æô!þ�ù�ô!ÿ�� � ø.ù � ø ��� ô(ýLö�þ9�¾õLý�ø?þ*3Tý 8Áø � õRô(ý�ù]ù:ö � ø)ù<ô(ö � 8C�ô(÷Bø?þ<þ�ø?ü7ÿúLô!þXÿLü�� � ý=<Àû!ü7÷Bõ�ü7þG�ô(þJl�ýLþ*3Tý 8���)� b��T��� �|� ú 8 � ø ��� ô(ýLö�þ)�ô!ù=�ôBý�ù<ø � ø)þG�ôQû!ü7÷]÷BôÆöG�ô7���ô(ö<ô!ÿLû(ô � ü7ö�þCú�ô(þ
�ô!ù<ýLúLô!þ¥úLôBþ<õRô(ûVù:ö�ô(þXú�ôBõ � ö�ù<ø?û(ý � ô(þ�ú�ô]þ�õ �	����� ù:ø)ü7ÿ�÷Bô(ÿA�ô!ô(þ(��E� 8 � ø?úLô�ú�ô(þ'��ü7ý � ô(þ\úLô�j5ô!ö � ø?ÿ M �[� Q �
� øF�7ÿ �	� ü7ÿLþ%3TýLô � ô¥ù<ô(÷BõLþaúLôQû �	� û!ý � úLô � ø?ô(ÿ2ù�ù<ö9�ô(þ � ø.ù:ôXöG�ô(ú 
 ø��Lø.ù:ü7ø)ö<ôE�� ÷]ô!þ<ýLö�ô-3KýB8[ü7ÿHû!ü7ÿLþ<ø)ú �ô(ö�ô
� 8w�ô(÷Bø?þ�þ<ø)ü7ÿÝú�ô�õ � ö�ù:ø?û!ý � ô!þ¢úLô¿û 
�� ö*�>ô(þ��ô � ô � �ô(ô!þ \�ÿLü>ýLþ �q� ü7ÿ�þ�úLý
ÿLü7ýLþ � ø?÷Bø)ù<ô(ö � ýÝù:ö � ø)ù:ô!÷]ô!ÿ2ùô7<Fõ � ø?û!ø)ù:ôQú�ô(þCø?þ<ü-ù:ü7õRô(þ\úLô � 8 
 �KúLö<ü.�;�ô(ÿLôBô!ùCúLô � 8 
 �ô � ø?ýL÷�r%÷ ��� �7öG�ô�û(ô ��� �'� Kv�C�#�aô(þ�ùXõ � ýLþ � ô!ÿ2ù
3Tý 8Onoj�ó�n©ú 8[ô!ÿ � ø)ö<ü7ÿ#úLô!ý=<�ü7ö�úLö<ô!þ%úLô@�7ö � ÿLúLô!ýLö9�

&��	�



0 10 20 30 40
 D  A

1

10

100
S

ec
tio

n 
ef

fic
ac

e 
(m

b)

BRIC + ABLA 1.10
BRIC + ABLA 1.12
BRIC + GEMINI
INCL + ABLA 1.10
INCL + ABLA 1.12
ISABEL + ABLA 1.10
ISABEL + ABLA 1.12
GSI

�g �¡J¢¤£G¥F¦L§�¨ ©aª7«`¬>­R®T¯V©±°²ª*³Gªa©a¯-´G©%µ·¶¸­9´	¹�ª7«º¬>­R®u©7®V»q­R®Bª7«`¬>­R®�´G©x¼D³-µ�©7¶½«C©�´G©x¾�³R¯a¯�©�µT³	¶x¶�³7µ[µ�­R¶7«
³	¹-µ·¶a­C¿q©aª7«`¬�¼�©L´[³	®T¯@¼D³�¶¤À©9³Gª7«`¬>­R®EÁJÂ	Ã¤µÅÄ³?ÆGÇ[ÇkÈ%ÉÊ©TË�Ì

Í(Î½Ï ÐÅÑ�Ò,Ó[Ô4Ñ�Ò(Õ¤ÖLÕ�×9Ñ�Ò Ø,Ù�ÚÛÚ�×9Ü Ý)Þ�ÖLÕ4×�ÑVÒ)ÚßÖxÝvà ÔWáÙ�Ú¤Ý)Þ�Õ�Ö'Õ4Ú

âJãwäJã�å æ�çkèpéBê;ë�èpìíèïîñðóò4ìTì=è
ôpõkö�÷.ø;ù�ú'£=¥F¦�û�ü.ý�þ�õ	ù*ú%ÿ�ú��5ù��ú���ø;ÿ��¸õ����	�Túoûqõ	ÿFû9ø;ÿ��Jý�ú�
��ú��gõ�
	ú9û��������ú�ù*ú�
��*ú��!û9ü	ý�����
;õ�����ü�
����Tú��

û9ü��;ú��4þ;ù��ú��*ú�
����ú��Aõ	ø;þ�õ	ù*õ�
	õ�
��|õ�ø�� 
�õ	ÿFú9ø;ù!�4ü��"�*ú�
�ø;ú���þ·ü.ø;ù�ÿ�õ%ù��ú9õ	û��#��ü�
%$&�('oþ*)õ@£�+�+-,-.vú�/
õ�
	ú9û
ÿ�ú��Jù��ú��*ø;ÿ��aõ��#�Jü��"�*ú�
�ø��	��õ�
��Jû9ú-�*ù¸õ�
�õ���ÿ10��aõ�
"�����32�ø;ú�ÿ�õ'ö�÷	ø;ù*ú@£G¥54kû�ü.ù*ù�ú��*þ·ü�
��mõ�ø��(ù��ú��*øTÿ��aõ6�����Tú��
ûqõ�ÿ�û9øTÿ�� )õ(¦�,�7@ú8/�0Iÿ�ú��3
	õ�ÿ�ú9øTù#�!ú8�=þ��ú�ù#�FýVú�
��¸õ	ÿ�ú��9�ú��aõ�
������#�*øTú����;ú;:<4�=?>>¥

ôpõÊþ;ù�ú9ý@�A)ú9ù�úvû�ü�
��B�aõ��¸õ����Fü�
íú��!�C2GøTú,ÿ�ú��Vù��ú��*øTÿ��aõ6���%D±ü.ø;ù#
"����þ�õ	ù�ÿ�ú���û9ü��;ú��C�*ü�
��;�¸ù�)ú��C�!��ý@��E
ÿ�õ���ù*ú��GF�ýVõ	ÿ�÷.ù��ú%�;ú��kõ	þ;þ;ù�ü����Fý�õ��#��ü�
"���*ù�)ú�� ����
.ú9ù!�*ú���0�õ�ø;û9ø�
TúC���ú8
���õ����Fü�
H��ý�þ�ü.ùB�aõ�
��*ú@
TúC�*ú@D`õ����
I ü.ø;ù��GJOø�
Êû9ü��;úK)õmÿAJYõ	ø"�*ù*ú�¥pô�õ9
�õ	ù#��õ����Fü�
)ú�
Êý�õ��#�*ú�ú��B�k÷	ÿ�ü���õ�ÿ�ú9ý�ú�
������Fú�
�ù*ú�þ;ù*ü��;ø����¸ú/þ�õ	ù'ÿ�ú��
û9ü��;ú��L)õ'£�+�+M.Eú�/x¥�N�
;úgÿ8�ú�÷O)ú9ù�ú	�*ø;ù�ú��!�#��ýVõ����Fü�
-ú��B�P�!Q��!���ú9ýVõ�����2GøTú9ý�ú�
��5þTù��ú���ú�
��¸ú#þ·ü.ø;ù4ÿ�ú���þ�ú�ù!�¸ú��
�;úoýVõ��!�*ú-��
"D��ú9ù!��ú9øTù*ú���)õ?¦ £=¥�$ïü.øTùJÿ�ú��Jþ�ú�ù!�*ú��3�;ú%ý�õ��!�*úoþTÿ�ø��3�FýVþ·ü.ùB�aõ�
��¸ú���0Gÿ�õ'þ;ÿ�ø;þ;õ	ù!���;ú��!û�ü.ý%E
����
�õ�����ü�
���ù�ú��¸ú�
�ø;ú��R�¸ú�
"�;ú�
��Lþ;ù*ü.÷	ù*ú��!�#��
.ú9ý�ú�
��S)õ9�*ü.ø��TEwú��!���FýVú�ù@ÿ�õ?þ;ù�ü��;øTû����Fü�
 ¥U,�¦@,�7@ú8/Åú�

ù*ú8
�õ�
;ûWV;ú�0·ÿ�õ-ûWVGø��¸úR�;ú@ÿ�õ������!�¸ù!���;ø�����ü�
(ûqõ	ÿFû9ø;ÿ8�ú9ú�þ�õ	ù!ÿFú��gû9ü��;ú��#ú��!��
;ú8�#�¸ú�ýVú�
��X�*ù*ü.þmù¸õ�þ����;ú�¥
Y�õ�
��Aÿ�õLù��ú9÷��Fü�
C�Tú���D±ü.ùB�¸ú��Jþ�ú�ù!�*ú����Túoý�õ��#�*ú�0=ü�
?þ�ú�ø"�!ý�ú��!�¸ù*ú�ú�
Z�ú8
����;ú�
;û9ú-�Tú9ø��C�¸ú�
"��õ�
;û�ú��

�!Q��B���ú9ýVõ��#��2�ø;ú��[F!õ���
"�#�#þ�ü.øTù�ø�
;útý]\ú�ýVúEûqõ���ûqõ��Tú�03,_^JôU, ¦.¥D¦�+`��ú9ý��;ÿFúa�;ü�
�
;ú9ùC�;ú,ý�ú���ÿFÿ�ú�ø;ù#�

¦�b[£



0 10 20 30 40 50
 D  A

1

10

100

S
ec

tio
n 

ef
fic

ac
e 

(m
b)

BRIC + ABLA 1.10
BRIC + ABLA 1.12
BRIC + GEMINI
INCL + ABLA 1.10
INCL + ABLA 1.12
ISABEL + ABLA 1.10
ISABEL + ABLA 1.12
GSI

cedgf3hji�k5l%mHnGoWp8qsrAt6u"v;oxwyp#z�pWoWv|{�o_}�~�t�{��Op8q1rAt6u�o8u;��t6u[p8qsrAt6u�{�o���z|}Oo8~�qTo@{�o��@z6vWv�oX}"z�~�~!z8}�}Ot6~8q
z��C}�~�tT��oWp8q1rg��o%{�z�u"v���zS~��o�z�p8qsrAt6u��	���j}��z9�3���j}��za�������|�-�Ho"���&��oWv%{�t6uOu �o�oWv@o!��}��o8~�rg�Co8uOqAz���oWv
v�t6uOqPr�vWv8�(oWvM{�o_�A���B���

�� ¡�¢#£�¤�¥W¦�¥#¢9§�£�¡K¤�¡�¢¨¦�£�¥ � ¡�¢  ¡�©�¦�ª�« � ¦�¥#¬�«�­"¢ k3® ¡�¯¨°¡�¯@¡�±�ª²«�£ � £�­�¡  ¡�©�¦�ª�« � ¦�¥�¬�«�­y³�«�­�­  ¡�¡�±e´�µ�¶B·
¢#¡�¯�¸�¤�¡P¯@¬�¡�£�¹ � ¡�ª � «�³"£�¬ � ¡&¤�¡�¢º³�«�­�­  ¡�¡�¢�§�£�¡P¶T»-·3¼&±?¶B½�¾_´3¿À¼Á¦�Â�¦�­�¥�£�­MÃ�«�¯@ª²« � ¥�¡�¯;¡�­�¥º¯  ¡�³"¬Ä¦�­�¥ k
¾_£|ª � ¡�¯@¬�¡ � « � ³ � ¡�±�¤�¡�­�«�¯�¸ � ¡�³"¡	­�£"Ã�¤  ¡�«�­�¢  ¡8©�¦�ª²« �� ¡�¢j¡�¢!¥À³"¬ � ¡�Ã�¥#¡�¯@¡�­�¥jÅx«�­"Ã�¥�¬�«�­�³�¡�¤AÆ  ¡�­�¡ �#Ç ¬�¡

³GÆÈ¡8¹�Ã�¬�¥W¦�¥#¬�«�­É³�£Éª �� ¡8Å � ¦ Ç ¯;¡�­�¥GÊP¡�­ËÃ�«�­�¢  ¡�§�£�¡�­�Ã�¡*¤�¡S¢!ª²¡�Ã�¥ � ¡]¡�­Ë¯;¦�¢#¢!¡]¡�¢!¥  ¡�¥ � «�¬�¥�¡�¯@¡�­�¥@¤�¬  ¡`Ì¦
¤AÆ  ¡�­"¡ �#Ç ¬�¡Á³GÆÈ¡8¹�Ã�¬�¥W¦6¥�¬�«�­ kjÍ ­�¡9Ã�«�¯;ªO¦ � ¦�¬�¢#«�­�³"¡�¢  ¡�­�¡ �#Ç ¬�¡�¢|³GÆÈ¡8¹�Ã�¬�¥W¦6¥�¬�«�­�Ã�¦�¤�Ã�£�¤  ¡�¡�¢|ªO¦ � ¤�¡�¢ ¥ � «�¬�¢
Ã�«�³�¡�¢@³"¡¨Ã�¦�¢#Ã�¦�³�¡¨¡�¢B¥;ª �� ¡�¢!¡�­�¥  ¡�¡a¢!£ � ¤Ä¦*Î Ç £ � ¡ i�k<Ï"k ¼º¦�¢#¬�¯@¬�¤�¬�¥#£�³�¡@¡�­�¥ � ¡]´�µ�¶B·Ð¡�¥@¶B½�¾-´�¿P¼
¡�¢B¥9§�£O¦�¢!¬�ÑÒª�¦ � Ås¦�¬�¥�¡�±�¥W¦�­�³"¬�¢@§�£"¡*¶T»-·3¼Óª �� ¡8©�«�¬�¥Á³O¦�©�¦�­�¥W¦ Ç ¡a³�¡¨Ås¦�¬�¸"¤�¡�¢  ¡�­"¡ �#Ç ¬�¡�¢;³GÆÈ¡8¹�Ã�¬�¥W¦�¥#¬�«�­ k
Ô ­�¥ � «�£"©�¡%³�«�­"Ã|¤BÌ¦Á£�­�¡|¡�¹�ª�¤�¬�Ã�¦�¥#¬�«�­*³"¡@¤�¦C¯@«�¬�­�³ � ¡�ª � «�³"£�Ã�¥#¬�«�­�³�¡ �� ¡�¢!¬�³�£�¢L¥ � Ì¡�¢  ¡�¤�«�¬ Ç ­  ¡�¢X³�£
ª � «6Õ!¡�Ã8¥�¬�¤�¡Mª�¦ � ¶T»_·3¼@Ö�¯C¦�¬�¢�Ã�¡�¤�¦;­�¡	Õ!£�¢!¥#¬�ÎO¡MªO¦�¢X¤�¡�¢X³�¬�×  ¡ � ¡�­�Ã�¡�¢-¡�­�¥ � ¡�´3µ�¶B·Ø¡8¥-¶B½�¾_´3¿À¼ k ¼º¦
� ¦�¬�¢#«�­�³�¡�¢|³"¬�×  ¡ � ¡�­�Ã�¡�¢%¡�­�¥ � ¡9Ã�¡�¢|³"¡�£�¹�Ã�«�³�¡�¢|¡�¢!¥%³�«�­"ÃÁ¢�¦�­"¢|³�«�£"¥#¡`Ì¦aÃWÙ�¡ � ÃWÙ�¡ � ³�£ÚÃ�°«�¥  ¡Á³"¡�¢
ª �� ¡�Å � ¦ Ç ¯;¡�­�¥�¢ k

Û3ÜÒÝ3ÜÒÝ ÞXß àºá[â�ãOàºäËåBä�æ�ç-è&ã(åTé�ê-à�äËëLà�äËß-ãRìàºí8ãOè&î�ïÐà�ð�â"ä

¾XÎO­Ø³GÆ<¡�¹"¦�¯;¬�­�¡ � ª�¤�£�¢¨¡�­ñ³  ¡8¥W¦�¬�¤L¤�¡HÃ�«�¯@ª�« � ¥#¡�¯@¡�­�¥¨³�¡�¢]Ã�«�³�¡�¢]³�¡òÃ�¦�¢#Ã�¦�³�¡�±X­�«�£�¢a­�«�£�¢
¬�­�¥  ¡ � ¡�¢#¢!«�­�¢�¯C¦�¬�­�¥�¡�­O¦�­�¥�¦�£�¹�ª �� ¡8Å � ¦ Ç ¯@¡�­�¥#¢Lª � «�³�£�¬�¥�¢L¦�©�¦�­�¥  ¡�©�¦�ª�« � ¦�¥#¬�«�­ k »�«�£�¢�¦�©�«�­"¢RÃWÙ"«�¬�¢!¬
£�­�¡ � ¡�ª �� ¡�¢!¡�­�¥W¦6¥�¬�«�­ó¬�¢#«�¸�¦ � ¬�§�£"¡*¦�ÎO­Ë³�¡*¯@¬�¡�£�¹ËÃ�«�­�¥ � °«�¤�¡ � ¤AÆ  ¡�©�«�¤�£"¥#¬�«�­Z³�£ � ¦�ª�ª²« � ¥Áô-õ�ö÷³"¡�¢

ø Ï�ù



0 100 200 300 400 500
Energie d’excitation (MeV)

10-5

10-4

10-3

10-2

10-1

P
ro

ba
bi

lit
é 

BRIC 1.2
INCL 4.2
ISABEL

Pb+p 500 AMeV

0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000
Energie d’excitation (MeV)

10-5

10-4

10-3

10-2

10-1

P
ro

ba
bi

lit
é 

BRIC 1.2
INCL 4.2
ISABEL

Pb+p 1 AGeV

úeûgü3ýeþ�ÿ���� ����	��

����������������������������� �!�#"%$&
 ��(')
��*��+,���-��".�/���0"213�4
 ��5�!���
�����7698�:;$=<�?>!@/@BADCE�0FG �/��H-�#I-�KJL���NM%APOQ�0F G ��
R�����S�KJ�T

UWV!XY[Z VR\^]`_ Y[a/bRc5d!eWaWY V Y U0V!XY5c�Y5a/b \ bRfhg�aifhcjg^bRg U flkmeWYQn0g`aWa \ a/b9e0aWYDZ(g V�_ YonWY5c�nWfhcpb V flqWe0bjfhg`aWcrkmeWY[shkmeWY
U Y5e%b V g _tU Y5e0cjY ÿ!u e V s \QvW] e V Y þ�ÿxw d^g`a U Y[e0bzy5g`aWcpb \ bjY V kmeWY|{ u�}D~N�r� UWV g!nWeWf3b V Y[s \ bjfl��Y _ Y5a/b U Y5e
nWY U0V!XY[Z Vj\�]`_ Y5a/bRcDnWY�Z \ flqWshY[c _t\ cjc�Y5c��(s \ n0fl� XY V Y[aWy5Y \ bjbRY[fha/bz��e0cjkme����\ eWa�g V n V YPnWY ]`VR\ a0nWY5e V Y5a
v aEnWY�nWfhcpb V flqWe0bjfhg`a��|b \ aWn0fhc�kmeWYt{S�D� � Z \ �`g V fhcjY�s XY ] �Y V Y _ Y5a/b�s \iUWV g�n0eWy[bjfhg`aEnWY UWV!XY�Z VR\�]�_ Y[ambjc
\��/\ a/b U Y V nWe.eWa.aWg _ q V Y \�UWU0V!XY5y[f \ q0shY�nWY UWV g�bRg`a0c ÿ
� g`e V shY[c�b V g�fhczy5g!nWY5c[d!g�a,y5g�aWc�b \ bRYQeWa,n XY[y \ s \�] Y UWV g ]`V Y[cjc�flZ���Y V c�shY5c UWV!XY[Z Vj\�]`_ Y5a/bRc V fly#�WY5c�Y5a

UWV g�bRg`a0c UW\�V|VR\�UWU g V b \ e Vj\�UWU g V bQ������nWe.aWg �/\ eBy5flqWshY�� _,\^V kme XY�cje V s \�vW] e V Y U-\�V slY5c9���Y[y#�WY5c
�`Y V bjfhy \ shY5cR� ÿ ��Y[y5frY5cpb�Y[a \ y[y5g V n \ ��Y5y,slYPZ \ flb�k!e0YtslY5c�cjY[y[bRflg`aWc�Y[ �y \ y5Y[c�aWY[e0b V g`a�¡ U0V g�bjg`a¢c�g`a/b
U sleWc XY5shY�� XY5Y5czkmeWYoshY5crc�Y5y[bjfhg`a0czY� �y \ y[Y5c U0V g�bjg`a�¡ U0V g�bjg`a�d�Z \ �`g V fhc \ a/b \ fhaWc�f-s XY ] �Y V Y _ Y5a/bzs�� XY _ fhcjc�fhg`a
nWY[cQaWY[e0b V g`aWc�£-s
��Y��	Y�bonWY�s \ q \�V�V f��Y V Y�y[g`eWslg _ qWflY5aWaWY���g�eWY�n \ aWc|shY _.¤Y _ Y�cjY[aWc ÿ
¥ \ aWcLslY�y \ cin���{ u!}�~N�r� dNs \ Z \ fhqWslY UWV g�n0eWy[bjfhg`a¦n0Y UWV!XY�Z VR\�]`_ Y5a/bjcLnWY�Z \ flqWshY[c _t\ cjc�Y5ciY5cpb

c \ aWctn0g`e0bRY2nWe0Y \ e§Z \ f3b�k!e0Y�slY5c U-\�V bRfhy[eWshY[c%nWY.y \ c�y \ nWY.cjg�amb V Y U s \ y XY5Y[ctn \ aWc�shY2y5g�ambjfhameWe _
ameWy5s XY \ f V Y \ slg V c9kme��xY5slshY5c|g`a/boY5a0y5g V Y¨eWa0Y XY[aWY V�] fhY�c�f ] aWf v y \ bRfl��Y�d-y[Y�kmeWf©slY5c|Y _�U�¤Y5y#�0Y¨nWY�kmeWflb�bRY V
shY�a0g �`\ e ÿ ��Y�bjbRY \ q0cjY5a0y5Y�n�� XY _ flcjc�fhg`aislg V c9nWY�s \ y \ c�y \ nWY�c�Y�b VR\ n0eWflb U-\^V eWa2cje V y V g ¤ ª b|n�� XY5aWY Vj] flY
n��xY�«�y5f3b \ bjfhg`a	d!slY5kmeWY[s¬Y[amb VR\*¤ ª aWYDn0Y5c XY _ flcjcjflg`aWczcje U0U s XY _ Y[amb \ f V Y5c�shg V c�nWYQs�� XY[� \�U g VR\ bRfhg�a�d`Y[b \ e,�!e
nWYis
� XY�bReWnWY2nWY[c%c U Y5y�b V Y[ctY[a _t\ c�cjYiy5g _tU Y5aWc�Y2Y5a§kmeWY5slk!e0Y.c�g V bjYis \�V!XY5nWeWy�bRflg`a§nWY2s�� XY _ fhcjc�fhg`a
nWf V Y5y�bRY�nWY�ameWy5s XY5g`a0c ÿ

­ �/®



10-3

10-2

10-1

100

101

102 A=209

10-3

10-2

10-1

100

101

102 A=208

74 76 78 80 82 84
10-3

10-2

10-1

100

101

102 A=207

A=206

A=205

74 76 78 80 82 84

A=204

A=203

A=202

74 76 78 80 82 84

A=201

A=200

A=199

74 76 78 80 82 84

A=198

A=197

BRIC 1.0
INCL 4.2
ISABEL

A=196

74 76 78 80 82 84

A=195

S
ec

tio
n 

ef
fic

ac
e 

(m
b)

Z
¯|°�±N²�³�´�µ§¶¸·`¹-º#»�¼
½Rº#¾¢¿h¾*À�Á#Â�½)¿�Ã5Ä�º#¾#Åiº�Æ?Ç�À�Æ	»�¼�¿�À�ÆÉÈ!ºEÊ�ÅiÈ!º#¾2¹&½ÌËº(Ç)½�Â*Í�Î,º�Æ-¼(¾L¹&½RÀ5È�Ä!¿�¼(¾ÏÈ/Â�Æ0¾¢Ð3Â
½ÌËº5Â!»�¼
¿�À�Æ2Ñ9Á�Ò;¹ÔÓÂ,Õ!Ö/Ö�×�ØEº0ÙÛÚ�Ü©º#¾rÝ2Óº*»#Þ-º#¾�¿�Æ&È�¿�Ã5Ä-º�Æ-¼�Ðhº�½�Â�¹/¹-À�½)¼;×Nß�ÊàÈ�Ä.Æ	À�á`Â�Ä�âKãKä)å�æ^Ú

çNèKéNèëê ìQí�î©ï	ðWñ-î©òôópò�õrð0õ�í�óSöo÷�î©ò¦ø�î¸ñ�ùî�ò0ópø�÷�ò
ú�ûÏüý[þRÿ������ û þ��hý	����
¬ý	�[þ�
�ý��Ìý û�� ������ý����hý������Wý��0ý������������Wý��mÿ����jý ��� �hý �hý � �lý5ÿ"!#��ý�
���
�
�
��"�%$Wý	


�Wý	�&��� ûWû�üý5ý	��ý'!�
 üý�
�� � ý û þ%���lý���ý��pþ�(�)+*-, ´/. ��ÿ��&�lý0
jý�þRý û � û �#��� û �1
2��ÿ�
3��� � 
4��
�ý�
5�hý	�3�����6�5ÿ��6�

 üý����7�6� üý	�3�98�ý��:�hý	�5���6; üý�
�ý û þ��3�	�"�Wý	�3�=< üý>8���
2��
��^þ��7� û ��ÿ�!?��
&ý���þ�
jý	�&�6����þ��@
��6�!ÿ0ý��5� � þjý û ÿ��3�4� û �#�[ý
þ�
���8����7�	ý�þA�4� û �&BDC�E�F ´

G ÿ�
:���IH�J`ÿ�
jý ³�´ ³ �K�MLÿ§ý	��þ1
�
 üý	�jý û þ üý5ýN���O��� � 
4��
����6��� û ý û þ�
jýP�hý	�0��� ûWû�üý5ý���ý>!"
 üý	
�� � ý û þ����hý	�
ý[þQ�hý	�R
 üý��jÿ��lþ%��þ��Q�0ý��Q�����7�[ÿ��7�0L� ³�S@SUTWV ý	X��Y� û ��� û �pþ%�^þjý�ÿ û ý û ý[þ�þRý&���7��
4��
��3þ üý3�Wý&���U�mÿ4���7�lþ üý3�Wý
�Z<[���	���@
��¨ý û þ�
jý\�����Wý���ý[þÛý>!"
 üý	
��hý û �5ý ´�T (�] T_^�´6^9S 
jý	
�
����Wÿ��3þ/
4��
pþ��7�[ÿ��7�ZLý�
�ý � ý û þ � �hý û �lý��`��� ûWû�üý5ý��	�
þ%� û ���7� �mÿWý T (�] Ta^�´6^ C�ý[þcb ú V * . *K�����7����ý û þ���
�
4��
��ed flþ�
jý+�Wý[ÿ"!U� û �	�@$ üý�
�ý û �[ý��=g"�Z<xÿ û ýR��ÿ û �68`ý���ÿ
�Wý	�R
 üý����6�Wÿ��+�7��ÿ�
����c
��7�%$Wý	�|ý û 
�
���þ�� û �	�4�Z<[��ÿ0þ�
�ý3��ÿ û �68�ý���ÿP�Wý	�R
 üý����6�Wÿ��+�hý	�+
��hÿ��c� üý�J`ý	
�� ´

h#i�j=k�l`m�neopj2qrk`s�t:iKus"t�ovk`l�t1w@us�xyszi�t
]/�{
�
����Wÿ���þ��7� û �Wý��|
 üý����6�Wÿ��|�lý��}
��lÿ��|� üý	J`ý�
��Lý��pþP���7
�ý���þRý � ý û þiþ�
�� � ÿ0þ%���6
jýN�WýO���~�!ÿ�� û þ��lþ üý

�=< üý û ý	
�J@�lý��=<xý>!"�	�lþ%��þ��7� û ��� û ��� �1�§üý[ý�
4��
��%$4���!ÿ0ýc
4��
�þ��7�[ÿ��hý üý	8���
��@
 üý[ý ´�. �`ÿ���
2��ÿ�8@� û �K���7�pþ�� û J`ÿWý	

��ÿ � �@� û �c�mÿ4��þ�
jý5������þRý[ÿ�
��+��� �U� ý üý[þ�� û þR��ÿ����[ý�
0þ�� � �lý��A�=<D� û�� ÿ0ý�
c�jÿ�
R�[ý[þjþjý3�!ÿ�� û þ��lþ üýKg
¶ �lý�� � ��
�
��ZLý�
jý	�+���`ÿ��6� ��� �lý ûWû ý����
¶ �lý�� üý û ý	
�J@�lý��c�Wý3� üý�
4��
��^þ��6� û �

^9� E



10-2

10-1

100

101

ABLA 1.10
ABLA 1.12
GEMINI

10-2

10-1

100

101

10-2

10-1

100

101

10-2

10-1

100

101

180 190 200

10-2

10-1

100

101

170 180 190 200 160 170 180

83Bi

82Pb

81Tl

80Hg

79Au

78Pt

75Re

76Os

77Ir

74W

73Ta

72Hf

69Tm

70Yb

71Lu

Pb+p à 500 AMeV : BRIC 1.0 + évaporation

A

S
ec

tio
n 

ef
fic

ac
e 

(m
b)

�+�������"�����&�=�%�>���Z�����+�p�������%�%� �7�9�����%�������4�%�c���M���������4�>�v�Z���U�������\� �W�K¡�����>���Z���&¢�£�¤¥�_¦�3§�¨�¨c©Qª«��¬�­
®/�%�{�����7�>�����?�K¡�����¯�7�K¡�%�°��±��%�?�7�{�%�����I²�³�´�µ¶�%���9����¡�«����·¸���%���7�¹¡�>±��>�4���������Z�����º�%�����>���+¡�>�K¡�9�%�N�9���4�
�%��»Q�����K¡�%�#����·|�����4��¡�9�%����£����>�4�y�%�����������%�5�v����±�������¼6�4�����4�������7�>������½�­

¾9¿@À



10-2

10-1

100

101

102

83Bi

l = 0
l (INCL)

10-2

10-1

100

101

102

82Pb

180 190 200 210

10-2

10-1

100

101

102

81Tl

80Hg

79Au

180 190 200 210

78Pt

77Ir

76Os

170 180 190 200

75Re

A

S
ec

tio
n 

ef
fic

ac
e 

(m
b)

Pb + p à 500 AMeV : INCL 4.2 + ABLA 1.12
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Pb+p à 1 AGeV : BRIC 1.0 + évaporation
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